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PUTREGAIUL NEGRU SAU PUTREGAIUL USCAT AL VERZEI 

(if V. BONTEA 


INTRODl'CKKK 

Putregaiul negru sau putregaiul uscat at verzei (black-leg, foot-rot, 
dry-rot, cancker, drop, Phoma-wilt, Fallsucht, Krebsstruncke, pourriture. 
des pieds de chon, annerimento del gambo del cavolo, raarcinmo seven 
del navone, suhaia gnili, tocecinaia piafcnistosti, fomoz capust.i etc.) a fosl, 
descris pentruprima data de catre Tode in Germania, Inca din anul 1791. 
Tode, gasind aceasta boala in depozite, a con si derat agcntul patogen ca 
saprofit §i 1-a raportat la ceea ce se cunoijtca in ac-ea vreme subdenumirea 
de „8phaena“. Pe plante vii in cnlt.uri, putregaiul negru al verzei a fosl 
descris pentru prima data in Franta, in anul 1849, de catre I) e s m az i.e r e, 
care atribuie aceasta boala unei cluperci idcntice, in ceea ce priveste diag 
noza, cuaceea descrisa de Tode, dar pe care o denume$te Phoma Ungam 
(Tode) Desm. In acela^i an, Pltoma lingam estc doscrisS, de Roberge *(14) 
pe conopida, iar in anul 1911 de catre P r i 11 i e u x si D e 1 a c r o i x (2(5) 
pe varza de nutret. 

w Putregaiul negru al verzei s-a raspindit foarte repede si in scurt limp 
a patruns in majoritatea tarilor din apusul Europe! (Olanda, Danemarca, 
Elvetia, Anglia, Italia etc.). Studii mai amanuntite asupra acestei bob 
s-au intreprins in Olanda, unde pagubele au fost mai mari, datorita pe 
de o parte faptului ca varza se cultiva aid pe suprafete inseinnate, iar 
pe de alta parte conditiilor favorabile pentru dezvoltarea bolii. Acegte 
studii au fost intreprinse de catre Ritzema Bos (29) §i Quanjcr (28), 
care au semnalat aparitia putregaiului inca din anul 1905 si 1-au atribuit 
ciupercii Phoma oleracea t8a.cc. 

!n tarile din estul Europei, putregaiul negru al verzei a fost consfataf 
mult mai tirziu. In U.R.S.8., el a fost cunoscut abia in 1913—1914 si n-a 
format obiectul unui studiu mai dezvoltat, nefiind atit de raspindit 
atit de pagubitor ca in tarile apusene. Serbin ov (32), careindica aceasta 
boala din 1913, o prezinta ca pagubitoare in special in depozite. 

Putregaiul negru sau uscat. al verzei este cunoscut de asemenea in 
Africa, Australia §i America. In Australia, el a fost descris de catre Me 
Alpine (14), inca din 1901 pe varza alba fji ro.pe, fiind atribuit ciupercii. 
Phoma Brassieae Thuern. Tn America a aparut din .1911, fiind studial 














mai amamm^it de c&tre Henderson (14), care-1 atribuie ciupercii 
Phoma lingam (Tode) Desm. 

v La noi in tar a, putregaiul negru al verzei a lost eonstatat pentru prima 
data in anul 1947, la Statiunea experimentala legumicola Pitaru din re- 
giirnea Bucure§ti, raionul Racari, fiind introdus cu saminta importata. 



Fig. 1. — Cultural clc varza distrust de Plwma lingam (In primul plan), aliituri do 
una sftmltoasil. 

Puc- /• — Ky^bTypa KanycTbi yHHMTOJKeHnaH rpn6KOM Plmrtn lingam (Ha nepBOM 
n/iaHe), pHflOAt 3AopoBaa Ky/n>Typa. 

Mai tirziu, bo ala aceasfca a fost gasita de noi si in alte localitati : 
Oragul Stalin (regiunea Stalin, raionul Stalin), Cluj (regiunea Cluj, raionul 
Cluj), Timisoara (regiunea Timisoara, raionul Timisoara), Galati (regiunea 
Galati, raionul Galati), Pipera (raionul 1 Mai, ora§ul Bucure§ti) §i & Tiga- 
ne§ti (raionul Snagov), ambcle din regiunea Bucuresjti, apoi la Buzau 
(raionul Buzau), Yoiuesti (raionul Tirgovifte) §i Boranesti (raionul Urzi- 
ceni), toate din regiunea Ploesjti. Atacul a fost mai puternic., distrugind 
culturile de varza pe suprafete intinse, numai in gradinile Statiunii expe- 
rimentale Pitaru §i ale fermei alimentare Pipera, unde s-au §i organizat 
experientele privitoare la studiul evolutiei §i mijloacelor de combatere a 
acestei boli. Datoril a masnrilor ce s-au luat, focarele de infectiune din 
aceste localitati au fost stinse. In toate celelalte localitati, nu s-a semnalat 
decit un numar redus de plante bolnave, in eiteva gradini izolate. 

Avind in vedere pagubele pe care le poate produce agentul patogen 
al putregaiului negru al verzei (GO—70% si chiar 100%) (vezi fig. 1), acesta 
a fost trecut pe lista parazitilor de carantina, urrnind sa se aplice toate 
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masurile pentru stavilirea r&spindird lui §i pentru stingerea focarelor 
existente. 

Studiul putregaiului uscat §i al agentului sau patogen s-a inceput 
la Sectiunea de fitopatologie din I.C.A.R., din anul semnal&rii apari(iei 
bold. Prin aceasta. s-a cautat sa se studieze caracteristicile bold $i biologia 
parazitului in conditiile de la noi din tara i$i sa se aducit unele precizitri 
privitor la datele asupra carora s-au gasit in literature, pareri contro- 
versate. A§a a fost cazul modului de infectiune al semin(elor, localiz&rii 
miceliului de Phoma lingam in saminta, posibilifca(ii transmitord bold 
prin saminta, eficacitatii tratamentelor uscate a semintei cu produse orga* 
nomercuriee, importantei resturilor de plante bolnave in transmiterea 
bolii §.a. 

I. SIMPTOMELE PUTREGAIULUI NEGRU SAU USCAT AL VERZEI 

Putregaiul negru se poate manifesta in toate i’azele de dezvoltare a. 
verzei §i pe toate organele acesteia afara de radacina. 

in rasadnita, boala devine evidenta de indata ce rasar plilntutele 
$i so manifesta pe cotiledoane, pejnpocotil §i mai rar pe epicotil §i pe 
frunzulite. 

Pe cotiledoane, apar pete decolorate, de forma neregulata sau intreg 
cotiledonul capata o coloare verde albicioasa. Pe suprafata decoloratS., 




Fig. 2. — PlSntu(e dc varza atacate de Phoma lingam : 
ii - utac in reeiunea coletului fi pe cotiledoane. rftd&cfna fiind s&niltonsA: b - fructlficatlllo ciupercii pe 
cotiledoane ?1 hipocotll; c. - o portiune de bipocotll mArltit. 

Puc. 2. — Bcxoau KanycTU nopa>KeHHi>ie rpn6KOM Phoma lingam: 

<‘ — nopaacentia mcfiica Kopun h ceMii^o-’iLiiLie .uictph, icopeni. o^opouufl; b — n.’iOiioiroiueHHji rpii(5a wn 
ceMn^OJiux n no^ceMH.’ioJTT.iioM ico.’ieno ; r — nacii noflceMJT^oJitnoro KOJiena (ymjJiJiuoito), 


se observa numeroase puncle negre (fructificatiile ciupercii), raspindite 
neregulat. Cotiledoanele atacate se usuca iji cad inaintea celor de la pl&n- 
tulete sanatoase (fig. 2 a, b). 
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Pti hipocotil, atacul se constata cel mai frecvent in dreptul coletului, 
de unde se intinde apoi si in partea superioara. Mai rar, tulpinitele sint 
atacate in apropierea eotiledoanelor sau eeva mai jos. Portiunea’ de tul- 
pinita atacata se subtiazd, se usuca, se decoloreaza, devenind alb-cenu§ie 
V se acopera cu numeroase puncte negre ee reprezinta fruetificatiile ciu- 
percii Pe tulpinile uscate fruetificatiile ciupercii apar sub forma unor 
umfliituri (fig. 2 o)> Rasadurile cu atac timpuriu §i puternic pe tulpinita, 
se vestejesc, cad §i in. cele din urma se usuca. Daca in rasadnita este 
mnezeala prea marc, ele se inmoaie si pulrezesc; in acesi oaz. la actiunea 
ciupercii parazite, se asociaza .<$i bacterii saprofite. 

Rasadurile cu tulpinita atacata intr-o faza mai iiiaintata si intr-un 
grad mai red us, ifji continua dezvoltarea; frunzele lor insa, au o nuanta 
violacee si portal erect, fiind in acelasi timp mai strinse intre ele deeit la 
rasadurile sanatoase, la care frunzele ee an ajuns la dimensiimi mijlocii, 
iau pozitie orizontala. 

Rareori, in rasadnita, am intilnit pete caracteristiee cu fructificatii 
]te lrunzele adevarate, pe care sporii de pe pamint, tulpinite sau cotile 
doane, ajung odata cu stropii de apa in timpul stropitului. Faptul ca 
pe frunzele adevarate simptomole de boala sint mad putin freevente, se 
explica prin aceca caacestea prezinta nil strat ceros si pozitie aproape verti- 
cala, eeea ee determine scurgerea mai rapida a pieaturilor do apa cu spori, 
<‘are mi au astfel timpul necesar sa produce infeetiuni. 

Nu am putut constata niciodata atac direct pe radacinile plantutelor 
bolnave; toate rasadurile cu atac puternic pe tulpinita si c-hiar in regiunea 
coletului, aveau radacinile complet sanatoase lainceputui atacului (fig. 2,a); 
acestca se uscau .si putrezeau ulterior, dupa iiiireriiperea definitive a lega- 
f urii cu partea acriana. 

In eimp, putregaiul uscat sau negru al verzei se manifests, pe toate 
organele plantelor atifc in primul an, eit .si in cel de al doilea — pe se- 
mineeri. 

Pe tulpina verzei din primul an (eocean), apar la inceput pete mici, 
superficiale, putin evidente, de culoare alb-murdara, marginite de o zona 
bruna-cenusie descliisa. Cu timpul, numarul petelor create §i ele conflueaza, 
formind pete mai mari, de 1—5 cm, adeseori eufundafce, de culoare conusie 
in mijloc §i bruna-inchisa pe margini. Pe suprafata acestor pete, apar 
numeroase puncte negre mai mari decit cele de pe eotiledoane §i adesea 
preeminent© (fruetificatiile ciupercii), care se acopera cu timpul de o masa 
albicioasa de spori. Tesuturile din dreptul acestor pete se usuca §i crapa. 
sub actiunea presiunii tesuturilor sanatoase, care cresc (Plansa I,b). Petele 
caracteristiee pot aparea in orice loc al coceamilui, sint insa mai freevente 
in local de insertieal frunzelor, datorita faptului ca aid ajung mai multi 
spori, eapabili do infectnine, adu§i cu apa din ploi, care spala suprafata 
frunzelor (atacate) §i se prelinge apoi pe petiol pina la tulpina. Infectiunea 
progreseaza atit in suprafata prin intinderea petelor, cit §i in profunzime, 
catre mijlocul coceanului. Facind o sectiune prin tulpina, in dreptul petei, 
se poate observa tesutul innegrit sub actiunea ciupercii parazite. Innegrirea 
se intinde pe o distanta mai mare de-a lungul vaselor conducatoare, de 
asemenea innegrite. La un atac mai puternic, tulpina este cuprinsa de jur 
iinprejur; vasele conducatoare §i maduva sint complet innegrite, de unde 
vine denumirea bolii de putregai negim. In interiorul coceanului, apar 
eaverne pline on un puf alb — mieeliul ciupercii parazite (Plan§a II, a. 


b, c, d). Citeodata in tesuturile innegrite, se observA eorpmjoare mici, <le 
culoare neagra mai intensa— fruetificatiile ciupercii. Tulpina astfel ata¬ 
cata, incepe sa se dezorganizeze, circulatia apei §i a substantelor lmlni- 
fcoare, la inceput stinjenita, se intrerupc cu timpul §ica urmare partea aeri- 
ana se vesteje$te (Plamja III, a, b), iar radaeina putrezesjte. Toata partea 
snbterana se marina, transformindu-se intr-o masa prafoasa. ritmintnd 
intregi numai vasele conducatoare, care se prezinta ca nif?te fibre fcari; 
arc loc deci, putrezirea uscata a verzei, de imde-i vine si numelo bolii de 
putregai uscat. 2sumai in cazul unui exces mare de umezeala in eimp, 
acest putregai devine umed, pentru ca intervin o scrie intreagd. do ciuperci 
si mai ales bacterii saprofite, care continua putrezirea tulpiuii omorita de 
Pboma Unpaid. Plantele a earor radacini si baza tulpiuii sint putrede 
(Piffilp III, a) se smulg us or din pamint. 

Petele de pe tulpina florifera a seinincerilor sint iutotdeaima tie 
culoare ceniujie descliisa, presarate cu numeroase puncte negro, marginite 
de o zona putin mai intunecata §i alungitcde-a lungul tulpiuii (Plansa I, c). 
Dimensiunile §i pozitia acestor pete pe tulpina sint I'oarte variat e ; ele sint 
mai p&gubitoare, cind apar in niimar mare la baza tulpiuii, pc care o cuprind 
de jur iinprejur, o slabesc si ca urmare o eulca la jiamiiit. 

Pe frunze, boala se manifesta diferit, in raport cu intensitatea ala- 
eului §i cu localizarea lui pc planta. Baca atacul este slab, cu total super¬ 
ficial pe tulpina sau limitat numai la frunze, asa. ilicit mi este tulburat 
metabolismui plantei, culoarea §i turgescenta frunzelor se mentin normal©. 
Daca atacul este puternic §i sint vatamate vasele conducatoare. iar ca ur¬ 
mare circulatia apei si a substantelor hranitoare sint stlnjenite, frunzele 
capatil- o culoare violacee §i apoi se ve$tejesc, cliiar daca nu prezinta petele 
caracteristiee, nefiind atacate direct. Culoarea violacee este mai intensa 
spre marginea frunzelor, unde ,se poate (Estinge adeseori un briu de 1—d 
cm latime. La varza ro.sie, la care in mod normal frunzele sint ro^ii-alba- 
strui, se constata o culoraro in rosni-carmin. Aparitia a cestui colorit deosebit 
nu constituie insa nn simptom ear act eristic numai pentru putregaiul 
uscat al verzei. a§a cum credea Manns (19), cise intilnesle dupa cum a 
aralat II enderson (11) §i dupa cum am obsorvat si noi, ori do citeori varza 
sufera tulburari in procesul ei de nntritie. Astfel, colorarea in albastru- 
violaceu a frunzelor se constata §i in cazul atacului ciupercii Fumrium , a 
diferitelor insecte ca Baris, Chortopliiia, a melc-ilor, precum |i in orice 
alte imprejurari, cind plantele sufera de lipsa de apa (seceta sau disfcru- 
gerea aparatului conducator). Acelasi simptom se constata si in cazul unui 
exces de apa, cind plantele sint asfixiate. lm’ 0 §irca frunzelor apare de ase¬ 
menea §i in urma unei insolatii puteriiice. 

Pe frunzele inca turgescente, indiferent daca ele i.si pastreaza sau 
nu culoarea normala, se observa aparitia unor pete circularo care pot 
ajunge pina la aproximativ 2—3 cm in diametru, de culoare alba-verzuie 
la inceput ?i alba in cele din urma, acoperite de numeroase puncte negre 
cn a§ezare mai mult sau mai putin neregulata si mai evidente pe fata 
superioara a frunzei (Plansa I, a). In dreptul acestor pete, frunza se sub- 
tiaza, se usuca §i devine sfaramicioasa. Petele ce apar pe nervurile mai 
mari §i pe petiol, sint de regula alungifre in directia limgimii acestora. 
Tesuturile de la suprafata lor sint uscate si prezinta. numeroase crapaturi. 
Fruetificatiile ciupercii, care se prezinta la inceput ca niste puncte negre 
apar mai tirziu vi§inii, datorita sporii or ce se pun in libertate intr-o masa 









raucilaginoastf, vi$inie. Frunzele cu atac mai putemic, la baza petiolului, 
se desprind de pe cocean §i se usuca. 

Petele caracteristice cu fructificatiile ciupercii se formeaza §i pe 
frunzele exterioare ce invelesc cflpa^ina de varza. Aceste fr un ze, la uu atac 
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I'ig. 3. - Porpuni din tulpina unui semincer de varza atacate de 
eiuperca Phoma lingam. 

Pur. tl. — Macro CTeO/iH ceMeHHHKa Kanycru nopaweHHue rpiifi- 
KOM Phoma lingam. 

mai puternic, devin pergamentoase, se usuca §i se rup lasind calea deschisa 
pentru mfectiunea frunzelor urmatoare, ce se afla sub ele. 

La fieri, slut atacati at.it peduncnlii, cit §i sepaleie §i petalele, care 
se albesc complet §i se acopera cu numeroase fructifieatii ale ciupercii, 
sub forimVde punctve negre (Planfja I ,d §i fig. 3, a, b)’. 

Pe fructe, apar numeroase pete de culoare alba-galbuie sau alb&- 
cenu^ie, tivite intotdeauna de o margine bruna-ro$cata si prezentind pe 



suprafata lor fructificatiile ciupercii, ca ni§to puncte negre, mai mici 
decit cele de pe frunze §i tulpini. Aceste pete de forme diferite, se gasesc 
pe partile laterale ale valvelor silicelor sau pe linia lor de unire (Plan§a 
IY, a). Pe partea interna a valvelor, corespunzind petelor do la exterior, 
tesuturile sint mai mult sau mai putin innegrite, dupa gradul atacului 
(Plan$a IY, b) ; la fel se prezinta fji septele din interioful silicelor (Plantja 
IV, c). Daca fructele sint atacate de la inceput, cind abia se formoazti, ele 
se stranguleaza in dreptul petelor de infectiune ?i in cele din urmtl se usuca. 
Ac.eea.si ve.stejire $i uscare a fructelor tiiiere se observa §i atunci cind se 
intrerupe hranirea lor din cauza atacului de pe peduncul. Dac& atacul se 
produce mai tirziu, cind fructele sint formate, acestea i§i pftstreaza forma 
lor normala. 

Semintele din fructele atacate de timpuriu sint zbircite §i mai mi ci 
decit cele sanatoase. Daca atacul are loc mai tirziu, dupa ce semintele 
s-au dezvoltat complet §i au ajuns aproape la maturitate, ele nu so deo* 
sebesc de cele sanatoase in ceea ce priveste forma §i dimensiunile. Aceste 
seminte pierd insa luciul §i prezinta pe suprafata lor pete negricioase sau 
un invelis fin albieios, format din miceiiul ciupercii. Pi v kin a in lucrarea 
sa (24) privitoare la analiza semintelor de varz&, arat& ca pe suprafata 
acestora se gasesc §i picnidii, pe care noi insa nu le-am putut constata, 
de§i am cercetat la lupa binocular $i prin sectiuni la microscop sute 
de seminte din fructe atacate. 

Saminta recoltata de la seminceri bolnavi are procentul de germinatie 
redus .si confine multe boabe seci, in comparatie cu cea sanStoasa, dup& 
cum se poate vedea din analizele executatela Sectiunea de controlul semin¬ 
telor din I.C.A.R. (tabelul 1). 

TABELUL nr. 1 


Rezuilatcle analizei semintelor de varzd sGndloasd §i infectatG de Phoma lingam 


Proba de seminte recoltate de la : 

Procentul mediu de eeminte 


Bune 

Incomplet 

dezvoltate 

Seci 

Observatlunl 

Seminceri sanato?i. 

Seminceri atacati : 

Din fructe atacate $i sana¬ 

92 

8 

0 

Din catcgoria , Jncomplet dezvol¬ 
tate”, unele seminte pot germina, 
dau insa in majoritatea cazurilor 

toase, ia rind. 

88 

11 

1 

plantupj neviabile 

Numai din fructe atacate . 
Nnmai din dreptul petelor 

85 

10 

5 

In catcgoria ,,Seci”, sint cuprinse 
semintele care nu germineaz.a 

fructelor atacate. 

70 

27 

3 


In depozite, daca umiditatea nu este prea mare, frunzele exterioare 
bolnave se zbircesc, se usuca, capata consistenta unei hirtii moi fji se 
desprind de pe capatina de varza. Pe aceste frunze se observa pete albe 
murdare cu fructificatiile ciupercii. Pe cocean punctele de infectiune se 
largesc §i se adJncesc. Daca verzele depozitate sint puternic atacate §i 
in depozit umiditatea este exeesiv de mare, frunzele exterioare se inmoaie 
§i se acopera de miceiiul ciupercii, care se gase§te §i intre frunzele mai 
interioare ale capatinii. 

Uneori, in depozite, se observa o innegrire a nervurelor la frunzele 
capatinelor de varza, fapt care face sa se confunde putregaiul negru ai 


25 I. c. A. R. 
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verzei cu putregaiul bacterian produs de Xanthomonas campestris { Pammel) 
Dowson, de care se poate distinge totu$i prin aceea ca la putregaiul produs 
de Phoma lingam, innegrirea se intinde §i de-a lungul nervurelor secundare. 

II. AGENTUL PATOGEN AL PUTREGAIULUI NEGRU AL VERZEI 

Putregaiul negru sau putregaiul uscat al verzei este produs de ciu- 
perca Phoma Ungam (Tode) Desm. din grupa Fungi Imperfecte, Ordinul 
Sphaeropsidales , Familia Sphaerioidaceae , .Tribul Eyalosporae. Aceasta 
ciuperca a fost descrisa pentru prima data inca din 1791, de catre Tode, 
care a considerat-o ca saprofita, fiindca a gasit-o pe varza in depozite 
si a denumit-o Sphaeria lingam Tode. In 1849, Desmaziere o gasesjte pe 
varza in culturi, deci pe tesuturi in plina vegetatie §i o descne pastrind 
in totul diagnoza data de Tode, dar o denumefjte Phoma lingam (Tode) 
Desm Dupa acesta, aceea§i ciuperca a fost descrisa de numerosji cercetatori, 
care bazati pe micile deosebiri constatate in ceea ce prive§te dimensiumle, 
forma si pozi(ia picnidiilor in substrat, dimensiumle sponlor etc., au 
raportat-o la diferite genuri §i specii. Aceasta situatie se datorefjte f aptului 
ca fiecare din ace§ti cercetatori a descris agentul patogen pe alte specii 
de Crucifere, pe diferite organe, in diferite faze de dezvoltare a bolii, pe 
plante vii in plina vegetatie sau in depozite sau chiar pe portium moarte 

Astfel, chiar Desmaziere in 1849, descrie aceeasji ciuperca sub doua 
denumiri diferite: Phoma lingam (Tode) Desm. §i Phoma siliguastrum 
Desm., dupa cum o gasefjte pe tulpini sau pe fructe de varza. 

In 1880 Saccaruo a gasit pe tulpinile de varza in culturi, o specie 
de Phoma , cu picnidii subepidermice, impra§tiate §i cu sporii eilindrici 
rotuniiti la capete, hialini, cu doua picaturi uleioase; de 5 6 X 2 p, pe 

care a denumit-o Phoma oleracea Sacc, Diferiti cercetatori ca Eitzema 
Bos (29), Quanjer (28), Mans (19), Wilcox(14), atribuieputregaiul 
ne«Tu al verzei, gasit in tarile respective, ciupercii Phoma oleracea Sacc. 
Inurma repetatelor infectiuni experimentale, Wilcox ajunge la concluzia 
ca Phoma oleracea a lui Saccardo §i Phoma siliguastrum a lui Desmaziere 

sint identice. , . 

Tot in anul 1890 v. Thuemen a descris pe tulpimle de varza m Ues- 
eompunere, o ciuperca avind caracterele identice cu cele din diagnoza lui 
Tode, cu exceptia sporilor, pentru care a dat dimensiuni mai mici (3 4 

x 2 a) El a denumit aceasta ciuperca, cu picnidii superficiale §i aglome- 
rate Aposphaeria Brassicae Thuem. Saccardo faxa sa schimbe descnerea 
a cuprins-o sub denumirea de Phoma Brassicae (Thuem). Sacc., de§i dupa 
Alisher v Thuemen nu o descrisese sub aceastadenumire in lucrarea sa 
dinHedwigia. Prillieux §i Delacroix (26) in 1890, Prill ieux (27) in 
1897 Delacroix si Maublanc (7) in 1909, atribuie putregaiul cocea- 
nului verzei din culturi. ciupercii Phoma Brassicae Thuem., pe care o descrie 

ca avind picnidii subepidermice, in timpcev. Thuemen §i Saccardo, care au 

casit aceasta ciuperca pe tulpini putrede, indica prezenta picmdnlor superfi- 
dale Henderson M. P. (14), facindnumeroase observatium §imasiiratori 
a aiuns la concluzia ca Phoma Brassicae (Thuem.) Sacc. este identica 
cu Phoma oleracea Sacc. §i ca diferentele in ceea ce pnve§te pozitia picm- 
diilor si dimensiumle sporilor se datoresc faptului ca pnma specie a fost 
descrisa pe varza in depozite sau pe organe in descompunere, pe care pic- 
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nidiile sint in general aglomerate ?i superficiale, in timp ce specia cealaltl 
a fost de crisa pe plante vii, in plina dezvoltare, pe care pienidiile sint mai 
impra^tiate, si subepidermice. De aici rezulta ca Phoma Brassicae (Thuem.) 
Sacc. este identica cu Phoma siliguastrum Desm. §i ca urmare §i cu Phoma 
lingam (Tode) Desm. 

In 1892, Rostrup (30) a gasit in Danemarea o specie de Phoma pe 
radacini de Brassica campestris var. napobrassica , pe care neputind-o 
identifica cu nici una din speciile descrise pina atunci, a denumit-o Phoma 
napobrassicae Rostr. Studiile ulterioare au dovedit ca §i aceasta specie este 
sinonima cu Phoma lingam (Tode) Desm. 

Pp’euss (15) a descris pe Brassica crispa Rafin., o ciuperca pe care a 
denumit-o Plenodomus JRabenhorstii Pr. Comparind descrierea ?i figurile 
acestei ciuperci cu cele date de Desmaziere pentru Phoma lingam (Tode) 
Desm. §i de Tode pentru Sphaeria lingam Tode, vedem ca toatc aceste 
denumiri se refera la una ?i aceea§i ciuperca. 

V. H o h n e 1 (15) face discutii asupra diferitelor denumiri date acestei 
ciuperci, pe diferite specii de Brassica. El ajunge la concluzia ca forma 
perfects a ciupercii trebuie denumita Phaeoderris salebrosa (Pr.) v.Hdhn., 
a carei forma neperfecta este Plenodomus lingam (Tode) v. Holm., pentru 
care indica urmatoarele sinonimii : 

Sphaeria lingam Tode Phoma lingam (Tode) Desm. 

Sclerotium sphaeriaeforme Lib. Plenodomus Iiabenhorstii Pr. 

Sphaeria olerum Moug^ot 

In lucrarile mai recente, tinindu-se seama de caracterele ciupercii 
de prioritate, s-a adoptat pentru agentul patogen al putregaiului negru 
al verzei, denumirea de Phoma lingam (Tode) Desm., trecindu-se la sino- 
nime toate celelalte denumiri, sub care aceasta a fost descrisa §i anume : 

Aposphaeria Brassicae Thuem, Phyllosticla Brassicae (Curr.) West. 

Phaeoderris sal brosa (Pr.) v Hohn. Plenodomus linqam (Tode) v. Holm 

Phoma Brassicae (Thuem.) Sacc. Plenodomus Rabcnhorslii Pr. 

Phoma lingam napobrassicae (Rostr.) Grove Sclerotium sphaeriaeforme Lib. 

Phoma napobrassicae Rostr. Sphaeria lingam Tode 

Phoma oleracea Sacc. Sphaeria olerum Mougeot 

Phoma siliquaslrum Desm. 


1. MORFOLOGIA ClUFERCIl PHOMA LINGAM (TODE) DESM. 

Miceliul ciupercii puternic ramificat, la inceputul dezvoltarii sale 
este hialin, cu numeroase picaturi refrigerente §i cu septe rare; cu timpul, 
numarul septelor create §i miceliul capata o slaba nuanta brunft-m&slinie. 
Grosimea filamentelor micebene este foarte variata (1,5—10 p), cea mai 
freeventa fiind de 2—4 (x (Plan^a V, 1, 2). 

Miceliul ciupercii se gaseste in toate organele parazitate, atit in spa- 
tiile intercelulare, cit §i in interiorul celulelor parenchimatice ,si in vasele 
conducatoare (Plan^a Y, 3, 4). Patrunderea miceliului in vasele conduca- 
toare nu este activa, ci pasiva. avind loc numai in cazul c-ind peretii acestora 
§i-au pierdut integritatea. De la punctul de infectiune, filamentele mice- 
toate directiile, producind moartea (nsuturilor, care 
capata o culoare bruna-inchis pina la negru. Aceasta culoare se datore^te 
pe de o parte prezentei in aceste tesuturi a miceliului brun-masliniu al 
ciupercii, iar pe de alta parte, eontinutului celular §i peretilor celulelor 
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care de asemenea se coloreazS, in bran. Din aceasta cauza portiunea infec- 
tata este cu atit mai inchisa la cnloare, cu cit ramificatiile ciupercii sint 
mai numeroase in ^esutul respectiv. 

In seminte, prezenta micelinlui a fost cercetata prin analiza la micro- 
scop a numeroase sectiuniexecutate prin tegumentul §i embrionul acestora. 
Semintele destinate cercetarii, au fost tinute in prealabil, 24 ore, in alcoOl 
glicerinat (1 parte alcool + 1 parte apa 4- 1 parte glicerina). In embrion 
nuafost constatata niciodata prezenta miceliului. Aceea§i afirmatie fac 
Delacroix f}i Maublanc (7). Dupa ace§tia, cotiledoaneleseinfecteaza 
in momentul cind ies din saminta, purtind tegumentul semintei in cap. 
Miceliul n-a fost gasit in embrion nici de catre Hughes (16). In cercetarile 
noastre, prezenta miceliului a fost constatata numai in tegumentul semintei 
§i aici numai in epiderma (Plan§a V, 2, a) §i mai rar in cel de al doilea strat 
al tegumentului ( b ), format din celule alungite, inguste, turtite §i strins 
lipite de epiderma (a). In sclerenchim (c), n-a fost niciodata constatata 
prezenta miceliului, de asemenea nici in straturile mai interioare (d, e ); 
probabil ca miceliul ciupercii nu poate strabate peretii ingro§ati ai celu- 
lelor sclerenchimatice. 

Fruclificatiile ciupercii Phoma ling am ( Tode ) Desm. sint reprezentate 
prin picnidii, avind peretii format! din hife miceliene incilcite, de culoare 
brana-deschisa, care dau na^tere unui tesut pseudoparenchimatic. Perejbii 
picnidiilor la baza sint grosi si de culoare bruna mai deschis, iar pe partile 
laterale s?i in partea superioara, unde se afla osteolul sint mai subtiri si 
de culoare mai inchisa (fig. 4, d). La aparitie, picnidiile sint galben-brune, 
apoi se inchid la culoare, devenind brun negricioase la maturitate. 

Dimensiunile, forma §i pozitia picnidiilor (fig. 4, a, b, c, d) sint foarte 
variate in raport cu specia gazda si cu organul pe care se formeaza, cu starea 
tesuturilor respective (daca acestea sint vii, in plina dezvoltare, in stare 
latenta sau moarte) etc. Acest fapt a si determinat descrierea ciupercii 
Phoma, lingam sub atitea denumiri, de catre diferiti cercetatori. Dimensiunile 
celemai mici (60—165 x 90—180 p) au fost gasite la picnidiile de pe fructe, 
iar cele mai mari (120—290 x 130—360 p) pe cocean ; pe frunze, cele mai 
frecvente au fost dimensiunile de 65—180 x 105—240 p. Forma picnidiilor 
este variata, ele pot fi globuloase, turtite la partea superioara sau chiar 
concave. Uneori sint prevazute cu o papila, la virful careia se afla osteolul. 
Pe varza, picnidiile sint in general isolate, rareori sint unite cite doua la 
un loc, avind doua osteole. Pe gulii, picnidiile sint mai mari, cu o forma 
mai neregulata, fiind unite, in majoritatea cazurilor, mai multe la un loc, 
avind §i mai multe osteole. 

Picnidiile se formeaza sub epiderma, pe care o imping bombind-o 
putin la inceput, apoi o rup §i apar la suprafata organelor atacate sub 
forma de puncte brun-inchise sau negre. In tesuturile mai profunde ale 
coceanului de varza, picnidiile sint intotdeauna mai mari §i de culoare 
neagra. 

In cercetarile noastre, prezenta picnidiilor a fost constatata pe toate 
organele atacate, cu exccptia semintelor, pe care cercetatoarea sovietica 
Pivkina (24) indica tot’u^i prezenta lor, sub forma de puncte brune. 
Pe fructe, picnidiile sint foarte frecvente, cu toate acestea ele nu au fost 
gasite de Prillieux §i Delacroix (26). 

Sporii se formeaza in numar foarte mare (citeva milioane), pe coni- 
diofori mici, care captu^esc intreg peretele interior al picnidiei (fig. 4, c). 
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Ei sint cilindrici, rotunjiti sau putin trunchiati la capete, hialini cu cite 
o picatura uleioasii la fiecare extremitate (fig. 4, e). Dimensiunile lor variaz& 
in raport cu substratul, pe care se afla picliidia respeotiva. Astfel, in pic¬ 
nidiile de pe frunze, sporii sint in general de 2,5—4,5 x 1,5-2,5 (x, iar 



Fig. 4. — Picnidii (a-d) si spori (e) de Phoma lingam. 
a Si d - pe tulpinit.fi de rilsad ; b — pe medial autritiv; e - pe frunzR, tn scotlune trauBverealii. 

Puc.. 4. — IlHKHHflHK (n— d) II cnopti (e) rpn6Ka Phoma lingam : 
a h <J —Ha CTe6-ie paccaati; b — aa nuraTOJi'.irofi cpe^e; c— ira jihcto (noriepemiMfl cpon). 

in cele de pe cocean sint mai mari ajungind la 4 — 6 x 2 — 3 fx. Sporii ies 
din picnidie §erpuind, fiind aglutinati intr-o masa mucilaginoasa de culo- 
rare albicioasa (pe cocean) sau vi§inie (pe frunze in special). Aceasta mas& 
mucilaginoasa cu spori ramine un timp la suprafata picnidiei, formindu-i 
un fel de caciula (fig. 4, b). Aspectul diferit al masei de spori, precum §i 
dimensiunile lor variate au determinat pe multi cercetatori s& le atribuie 
diferitilor agenti patogeni. Cercetarile ulterioare, eonfirmate iji de expe- 
rientele noastre, au dovedit ca in realitate acestea sint doua forme diferite 
ale aceleea§i ciuperci parazite (Phoma lingam ) pe diferite organe. Ori de 
cite ori am facut infectiuni experimentale cu sporii reeoltati din masa albi¬ 
cioasa sau vi§inie, am reu^it sa reproducem acelea^i simptome §i apari^ia 
celor doua tipuri de picnidii ?i picnospori. 









2. GEEMINATIA 8P0RIL0R 61 DEZVOLTAREA CITJPERCII PHOMA LI NO AN (TODE) DE3M. 
LA DIFERITE TEMPERATURI SI PE DIVERSE MEDII NUTRITIVE. 


Ciuperea Phoma lingam a fost studiata in laborator, cultivindu-se 
pe diferite medii fji la diferite temperaturi. Am constatat ca. in general 
picnidiile formate in culturi pe mediu nutritiv sint sferice san ovale si 
mai mari decit pe plante de varza, ajungind la 280—427 x 280 — 507 n. 

Cultura ciupercii s-a incercat in eprubete, in vase Erlenmayer §i 
in vase Petri, obrinindu-se rezultatele eele mai bune de fruetificare in vase 
Petri, care an fost folosite din aceasta cauza pentru toate experimen 
tarile de laborator. 

a) Germinarea sporilor si dezvoltarea ciupercii pe diferite medii nutritive 

Pentrn a alege medinl nutritiv cel mai potrivit, in vederea studiului 
ciupercii Phoma lingam, s-au incercat diferite medii, in vase Petri, fiecare 
variants. avind cite 3 repetitii. Yasele insamintate au fost pastrate in ter- 
mostat la temperatura de 20°C §i an fost observate la fiecare 3 zile, la 
aceea^i ora. 

S-au incercat urmatoarele medii nutritive : 

1. Mediul Czapek (pH = 6,2), pe care Phoma lingam a avut o dezvol- 
tare slaba, cu miceliul foarte fin (Plan si a VI). Diametrul culturii, dupa 
3 saptamini de la insamintare, a ajuns la 65 mm. Picnidiile au aparut 
foarte neregulat, rareori la 16 zile .si de cele mai multe ori la o luna, de la 
insamintare; in unele cazuri nu s-au format deloc. Numarul picnidiilor 
a fost redus, acestea fiind impra^tiate neuniform pe suprafata mediului. 

2. Mediul Czapek -f- extract de gulii (pH = 6,0), pe care culturile 
de Phoma au fost asemanatoare cu cele, de pe mediul Czapek, cu deose- 
birea ca miceliul a fost ceva mai dens. 

3. Mediul Burner (dupa Gwyne Vaugham) cu pH = 6,2. Pe acest 
mediu, Phoma lingam a avut in suprafata aceea§i dezvoltare ca §i pe mediul 
Czapek, miceliul insa s-a dezvoltat mai compact. Picnidiile s-au format 
la 16 zile de la insamintare (Plansa VI). 

4. Mediul Hayduk (pH — 6,1), pe care diametrul culturii, dupa 3 
saptamini, a fost acelasi ca si pe mediul Czapek; miceliul s-a dezvoltat 
insa mai compact. Picnidiile nu s-au format (Plansa VI). 

5. Mediul de agar cu extract de varza (pH = 5,6), pe care ciuperea 
s-a dezvoltat repede, ajungind dupa. 3 saptamini, sa acopere o suprafata 
de 65 cm in diametru. Miceliul s-a dezvoltat foarte compact §i abundent 
(Plan$a, VI). Picnidiile au aparut abia dupa 22 zile dela insamintare §i 
in numar redus. 

6. Mediul de agar cu extract de cartof (dupa Gwyne Vaugham) cu 
pH = 6,1. Pe acest mediu, culturile de Phoma au ajuns dupa 3 saptamini, 
la 56 mm in diametru. Pe miceliul destul de compact, la 7 zile de la insa- 
m'ntare, au aparut numeroase picnidii, cu raspindire uniforma.Picnidiile 
in scurt timp s-au acoperit de spori care au fost pu$i in Libertate intr-o 
masa mucilaginoasa de culoare vifjinie. Rareori pe mediul de cartof pic¬ 
nidiile se formeaza dupa un timp mai indelungat la 10—14 zile de la insa¬ 
mintare; ele apar insa intotdeauna §i in numar foarte mare. Gibbs (13) 
afirma ca Phoma lingam , pe mediul de extract de cartof cu dextroza, la 
21°C, fructified abia dupa 2 luni. 

7. Mediul Leonian (pH = 5,4), pe care culturile s-au dezvoltat mai 
incet, ajungind dupa 3 saptamini, abia la 55 mm in diametru. Miceliul 


390 


i 



■dezvoltat intr-un strat fin a fost ceva mai dens decit pe mediul Czapek. 
Picnidiile in numar redus, au aparut la 2 sapt&mini de la insilmintare 
<Plan§a VI). 1 

8. Mediul cu amidon (pH = 6,2), pe care culturile de Phoma linqam. 

s-au dezvoltat pujin in suprafata, ajungind dupa 3 saptamini, abia la 52 
mm in diametru §i au prezentat un miceliu putin dens. Picnidiile nu s-au 
format (Plan§a VI). ' 

9. Mediul de agar cu extract de mdlai (pH = 6,1), pe care dezvoltarea 
culturilor de Phoma a fost cea mai slaba, ajungind dupa 3 s&ptamini, 
abia la 50 mm in diametru. Miceliul a fost destul de fin, cu putin mai 
dens decit cel de pe mediul Czapek. Fructificatiile au ap&rut la 22 zile de la 
insamintare. Rumarul picnidiilor a fost foarte redus si repartitia foarte 
neregulata pe suprafata mediului. 

IQ- Mediul cu extract de morcov (pH = 5,9), pe care picnidiile s-au 
format, ^ oar ^ e repede incepind cliiar din a 4-a zi de la insamintare. Numarul 
lor msa a fost redus §i aproape toate au fost aglomerate in centru, pe o 
suprafata de 1,5 cm in diametru; pe restul cimpului au fost foarte putine 
P.icmdu, impra^tiate neuniform. He asemenea neuniform s-a dezvoltat 
§i micebul. 

’ll- Mediul de piine, preparat din bucati de piine alba inmuiate si 
stermzate. Pe acest mediu, miceliul s-a dezvoltat foarte repede, acoperind 
m citeva zile intreaga suprafata a mediului, dar n-a fructificat deloc, 
mci chiar dupa 3 luni. 

12. Mediul Baulin (pH = 3,6) pe care la 3 zile dupa insilmintare, 
au aparut colonnle ciupercii avind cel mult 1 mm in diametru. Pina la 
stir^itul penoadei de observatiuni, aceste culturi au ajuns abia la 3—6 
mm m diametru ?i in majoritate au cazut la fundul vasului. Pe mediul 
Raulm, Phoma lingam n-a fructificat, de?i a fost pastrata timp de 4 luni. 
Repicata dupa 4 luni, pe mediul de cartof, ciuperea s-a dezvoltat §i peste 
7 zile a format o colonie frumoasa, cu numeroase picnidii, asezate in cercuri 
concentnce. 

Rezultatele observatiunilor asupra dezvoltarii ciupercii Phoma linqam , 
pe diferite medii nutritive, sint date in tabelul 2. 

Din analiza acestor rezultate, se constata ca ciuperea Phoma linqam 
s-a dezvoltat foarte slab (3—6 mm in diametru) $i n-a fructificat deloc 


TABELUL nr. 2 

Dezvoltarea ciupercii Phoma lingam aparijia picnidiilor pe diferite medii nutritive 




























pe mediul Baulin, care a avut pH-ul celmai scazut (3,6). Pe mediile Leonian 
fji cu extract de varza, care au avut pH-ul respectiv de 5,4 §i 5,6, miceliul 
8-a dezvoltat foarte abundent, fructifieatiile insa au aparut cu intirziere 
gi in num&r foarte redus. Pe toate celelalte medii experimentate al caror 
pH a- fost cuprins intre 6,0—6,2, culturile au atins aproape acelea^i dimen- 
Biurd in diametru (50—65 mm), au avut insa miceliul fructifieatiile putin 
abundentc. Din aceasta categorie face exceptie mediul cu extract de 
cartof pe care picnidiile au aparut cel mai devreme (7—14 zile dupa insa¬ 
mintare) §i in cel mai mare numar. Datorita acestui fapt, mediul de cartof 
a fost folosit de noi, in toate incercarile de laborator, precum si pentru 
inmultirea ciupercii Phoma lingam, in vederea infectiunilor experimentale. 

b) Germinatia sporilor si dezvoltarea ciupercii sub influenta 
diferitelor preparate si substante chimice 

In vederea stabilirii toxieitatii fata de ciuperca Phoma lingam au fost 
incercate in laborator urmatoarele produse : sulfat de cupru in concen¬ 
trate de 0,5% ?i 1%, sublimatul corosiv l°/ 00 , gramisanul uscat 0,1 §i 0,2% 
§i permanganatul de potasiu 0,25% §i 0,5%. Aceste produse au fost 
inglobate in mediul nutritiv (extract de cartof agarizat), distribuit 
in vase Petri. Ca martor s-a folosit mediul fara nici un fel de adaus. Dupa 
insftmintare, s-a constatat ca in vasele martor, ciuperca Phoma lingam 
s-a dezvoltat abundent §i la 10 zile a format numeroase picnidii. Ceva 
mai incet, dar totu§i s-a dezvoltat ciuperca §i pe mediul cu permanganat 
de potasiu, la ambele concentrate, formind picnidii la 26 zile de la insa¬ 
mintare. Sulfatul de cupru, sublimatul corosiv §i gramisanul au oprib 
germinatia sporilor §i ca urmare, pe mediul respectiv, ciuperca nu s-a 
dezvoltat. 

c) Germinatia sporilor si dezvoltarea ciupercii la diferite temperaturi 

Germinatia sporilor s-a urmarit in picatura suspendata in camera 
umeda v. Tiegbem, precum §i in vase Petri pe mediul cu extract de cartof 
agarizat, pe care s-a putut urmari §i dezvoltarea ulterioara a ciupercii, 
aparitia picnidiilor etc. 

La — 3°0, mediul nutritiv a inghetat §i sporii de Phoma lingam n-au 
germinat in decurs de 3 zile, cit au fost tinuti la aceasta temperatura. 
Trecuti la temperatura camerei (16—17°), ace§ti spori au germinat dupa 
4 zile. Miceliul s-a dezvoltat foarte slab, ajungind dupa o saptamina sa 
cuprindd o suprafata abia de 2 mm in diametru; dupa 2 saptamini, au aparut 
§i picnidiile bine dezvoltate, insa impra§tiate neuniform pe suprafata 
mediului. De asemenea §i miceliul s-a prezentat foarte neuniform, fiind 
mai dens §i mai pufos in unele portiuni de pe mediu decit in altele. Dezvol¬ 
tarea neuniforma a ciupercii se datore§te cu siguranta §i faptului ca mediul 
dupa ce a suferit ingbetul n-a mai revenit la omogenitatea initiala. O alta 
serie de probe, care s-au tinut la — 3°C un timp mai indelungat (28 zile), 
de§i-au fost trecute la temperatura camerei, n-au mai germinat. 

La 3—4°C, germinatia a avut loc la 2 zile dupa, insamintare. Dezvol¬ 
tarea miceliului la aceasta temperatura a fost foarte slaba, acoperind 
dupa doua zile o suprafata de 2 mm in diametru, iar dupa 28 zile a ajuns 
abia la 5 mm in diametru. Pe mediul Czapek nu s-au format picnidii. 
La aceea§i temperatura, pe mediile cu extract de cartof §i morcov, s-au 


format picnidii, de?i in numar foarte redus §i aglomerate mai mult in 
centra, pe o suprafata de 1,5 cm in diametru. 

La 16—18°0, germinatia sporilor a inceput dupa 3 ore si a avut loc 
in masa la 42 ore de la insamintare. Miceliul s-a dezvoltat puternic §i 
in 3 zile a ajuns sa acopere o suprafata de 20 mm in diametru. Picnidiile 
au aparut la 13 zile de la insamintare, cind cultura avea diametral de 60 
mm. La 28 zile de la insamintare, cind s-au intrerupt obscrvatiile, dia- 
metrul culturii ajunsese la 90 mm. La aceasta temperature, culturile au 
ajuns sa ocupe suprafata cea mai mare din mediu, pentru ca miceliul s-a 
dezvoltat puternic, iar mediul nutritiv nu s-a deshidratat atit de curind 
ca in cazul temperaturilor mai ridicate. 

La 20—21°C, unii spori au inceput sa germineze dupe 4 ore, germinatia 
in masa a avut loc insa, la IS ore de la insamintare ; la 3 zile dupd aceasta, 
miceliul ocupa o suprafata, de 27 mm in diametru, iar la 28 zile — 70 mm. 
Picnidiile au aparut la 13 zile de la insamintare. 

La 27—28°C, germinatia sporilor §i aparitia picnidiilor au avut loc ia 
aceleasi intervale, insa, a fost mai puternica de la inceput, ajungind in 
3 zile sa ocupe o suprafata de 30 mm in diametru. In scliimb la 28 zile, 
a ajuns abia la 60 mm, pentru.ca mediul a inceput sa se deshidratezo 
mai curind. 

La 35—36°C, germinatia sporilor a avut loc masiv la 20 ore de la insft- 
mintare. Primii spori germinati s-au constatat insa dupa 6 ore. Miceliul 
la inceput s-a dezvoltat la fel ca §i in cazul probelor de la 16—17°, ocupind 
dupa 3 zile, o suprafata de 20 mm in diametru, iar la sfirsitul celor 28 zile 
de observatiuni, nu depa§ise 28 mm in diametru. Picnidiile au aparut la 
13 zile de ia insamintare. 

La 48—49°C, sporii n-au germinat, nici ehiar daca au fost trecuti 
dupa aceasta la temperatura camerei. 

Din analiza acestor date rezulta ca sporii de Phoma lingam nu germi- 
neaza la temperaturi prea joase §i la cele prea ridicate (48—49°). La tem- 
peraturile sub 7°C. §i peste 30°C germinatia sporilor are loc cu intirziere 
(2—5 zile) §i miceliul se dezvolta slab. La temperatm'ilo cuprinse intro 
16—28°C, germinatia sporilor §i dezvoltarea micebului se produc cel mai 
bine. Temperatura optima pentru aparitia fructificatiilor este de 17—18°G. 
In acest caz se formeaza picnidii numeroase la suprafata mediului nutritiv 
§i mai putine in substrat. 

III. MODUL DE INFECTIUNE $1 EVOLUJIA PUTREGAIULUI NEGRU 
AL VERZEI 

Intr-o regiune unde nu a mai fost atac de Phoma lingam, sursa initiala 
de infectiune o constituie semintele in care miceliul ciupercii i§i pastreaza 
vitalitatea atita timp cit §i-o pastreaza §i saminta [Clayton (6)]. Samin(ia 
nu reprezinta insa in acela§i timp ?i izvorul cel mai bogat de infectiune, 
pentru ca procentul semintelor infectate in probele comerciale este in 
general redus, dupa cum arata Buddin (3), care numai in 25% din probele 
analizate a gasit seminte infectate §i aceasta numai in proportie de 0,2%. 
Procente reduse de seminte infectate (0,05%) au fost constatate §i de noi 
in proba de saminta de varza, trimisa ca infectata, la cererea noastrH, de 
catre Y. Trifonova din Bulgaria, precum §i in probele recoltate din culturile 
de seminceri atacati de Phoma lingam, de la Statiunea experimental^ legu- 










micolS, Pitaru, in care s-au g&sit 0,3 % seminte atacate. Probabil din aceasta 
cauza cercetatorii mai veehi intre care §i Ritzema Bos (29) sustinean ca 
putregaiul negra al. verzei nu se transmite prin saminta. 

Cu toate ca semintele nn prezinta prin ele insele izvorul cel mai bogat 
de_ infectiune, au totiifji o deosebita importanta in raspindirea putre- 
gaiului negru al verzei. Aceasta pentru ca plantutele bolnave ie§ite din 
semintele atacate, poarta pe ele numeroase picnidii cu spori, capabili sa 
produca infectiuni in masa, cu atit mai mult cu cit in rasadnita, datorita 
desimii plantutelor si condi(;iilor favorabile de umiditate §i temperatura, 
boala se raspinde^te foarte u$or de la rasadurile atacate la cele sanatoase. 

In r&sadnitfi, plantutele se pot imbolnavi nu numai prin seminte infec- 
tate, ci §i in cazul cind se folose$te pamint infectat, cu resturi de plante 
atacate de Phoma lingam, din anii precedent!. In acest caz numarul rasa- 
durilor infectate initial este mai mare decit in cazul cind infectiunea pro vine 
din saminta. 

Unele din seminte abia germineaza §i coltul lor este distrus, fiind 
atacat inainte de a ie§i din pamint. Cele mai multe piantute sint atacate 
insa, dupa, ce au rasarit, prezentind simptome caracteristice pe tulpinita, 
pe cotiledoane $i mai rar pe frunzele adevarate. 

Rasadurile cu atac pe tulpinita, in 75—85% din cazuri, pier in rasad- 
wW'p nu ajung sa fie transplantate in cimp. Din cele care rezista (15—25 %) 
§i sint transplantate in cimp, foarte putine supravietuiesc §i ajung sa for- 
meze c^patini; majoritatea lor pier in scurt timp dupa rasadire (in tot 
cazul inainte de invelirel, formind o sursa de infectiune pentru plantutele 
sanatoase. Daca atacul se limiteaza numai la cotiledoane, acestea se usuca 
?i cad, iar plantutele i§i continua, dezvoltarea in mod normal si fiind trans¬ 
plantate in cimp ajung sa formeze capatini. La fel se comporfca rasa- 
durile cu atac numai pe frunzele adevarate, daca bine inteles sporii de 
pe acestea nu produc ulterior atacuri pe tulpini. tndepartind cotiledoanele 
bolnave de la un numar de piantute §i transplantindu-le apoi pe teren, am 
reu^it sa obtinem capatini in 68 % din cazuri; restul de 32 % piantute au 
pierit din cauza atacului ciupercii Phoma lingam pe tulpina, care s-a produs 
probabil din rasadnita, dar n-a fost evident in timpul transplantarii. 

Daca se face un control riguros al rasadnitelor, e lim ininduse toate 
rasadurile atacate pe masura ce au fost observate si nu se planteaza decit 
rasadurile sanatoase in teren neinfectat, pierderile sint extrem de reduse. 
•Astfel, la Baza experimental^ Moara Domneasca, in anul 1950, s-au eli- 
minat din rasadnita experimentala, din diferite variante, 1—23% plante 
atacate de indata ce au fost constatate. Rasadurile ramase, controlate fir 
cu fir, au fost plantate la locul definitiv, unde s-au dezvoltat in mod normal 
?i au format capatini fara sa prezinte vre-un semn de boala. 

In 'imp, boala poate fi adusa odata cu plantutele din rasadnita 
sau plantele sint atacate de sporii ciupercii Phoma lingam, aflati in resturile 
de plante bolnave, ramase pe teren din anii precedent!. In aceste resturi 
agentul patogen traind saprofit, poate rezista timp indelungat, mai cu 
seama, daca. ele se pastreaza in stare uscata, §i nu putrezesc, fapt dovedit 
?i prin experienta organizata in toamna anului 1950. In luna octombrie, 
au fost ingropate la adincimi de 10, 20 §i 30 cm o serie de probe de tulpini 
?i frunze de varza atacate, precum §i portiuni de mediu nutritiv cu picnidii, 
in plase de sirma. Probe asemanatoare au fost lasate §i la suprafata pamin- 
tului. Primavara, in luna mai, materialul a fost analizat, prin izolari pe 


mediul nutritiv pentru a stabili viabilitatea ciupercii. Din tulpinile de la 
toate adincimile p din frunzele de la 20 p 30 cm nu s-au putut. ob|ine culturi 
de Phoma, pe mediu, pe cind din tulpinile §i frunzele do la suprafata pamin- 
tului §i din frunzele de la 10 cm adincime, s-au obtinut culturi, care dupil 
22 zile au §i fructifieat. In mediul uscat viabilitatea ciupercii este de duratii 
mai mare. Astfel din culturile de pe mediu nutritiv uscate, veehi de 5 % 
luni (11.XI.1951—30.IV.1952) s si de -3 ani (16.IV.1949—30.IV.1952), 
pastrate la temperatura camerei, am putut. reinmulti ciuperca parazita, 
pe care am folosit-o la infectiuni experimentale cu rezultate pozitive. 
De asemenea am putut izola ciuperca Phoma lingam dupa 2 Y> ani (1947— 
1949), din materialul de ierba.r, in care cu siguranta durata de viabilitate 
a sporilor este si mai mare, fiindca, in tesuturile plantei gazda, sporii rezista 
mai bine decit in afara acestora. Izvorul de infectiune din pamint este mult 
mai bogat decit cel din seminte, de aceea pe un teren puternic infectat, 
procentul plantelor bolnave este. mult mai mare decit procentul initial al 
plantelor bolnave provenite din saminta infectata. Pe terenul infectat, 
plantutele se imbolnavesc. mai usor imediat ce au fost transplantate, fiind 
mai sensibile in aceasta perioada. Imbolnavirea poate avea loc insa, in 
decursul intregii perioade de vegetatie, dupa cum am constatat din obser- 
vatiile de pe teren p din numeroasele infectiuni experimentale, exec.u- 
tat’e in diferite faze de dezvoltare a plantelor. 

Sporii din resturile plantelor bolnave pur tali de vint sau cu picat.urilc 
din ploi p cu apa de irigatie, ajung pe suprafata frunzelor unde germineaza. 
§i produc pete caracteristice cu fructificajiiie ciupercii. Daca atacul se 
limiteaza numai' la frunze, plantele continua sa se dezvolte normal §i 
formeaza. capatini, oricit de numeroase ar fi petele de infectiune de pe supra¬ 
fata acestora, pentru ca mai ramine destul tesut sanatos, care sa indepli- 
neasca funcliunea de nutri(;ie. Atacul de pe frunze este daunator insa, in 
mod indirect, pentru ca sporii de Phoma lingam, format! in picnidiile de 
pe suprafata acestora, se preling cu picaturile de apa din ploi sau din iri¬ 
gatie, prin pet.iol, pina la tulpina pe care o infecteaza. Asjadar, petele de 
infectiune de pe tulpina, din dreptul frunzelor, provin din sporii de pe frunze 
care germineaza la baza petiolului, de pe care infectiunea treee apoi si pe 
tulpina. Aceasta constatare este contrarie afirmatiei lui Ritzema B o s 
(29), care sustine ca, infectiunea progreseaza, intotdeauna de jos in sus, 
deci de la tulpina la frunze §i ca aceasta infectiune are loc mai cu 
seama in depozite, in timpul pastrarii verzei. 

Tulpinile pot fi atacate ?i direct, prin contact cu resturile de plante 
bolnave, din pamint. Quanjer (28) afirma ca tulpinile plantelor tinere 
nu pot fi atacate decit in urma ranilor produse de insecte ( Chortophila 
brassicae), pentru ca el n-a reupt niciodata sa obtina infectiuni pe plante 
tinere, viguroase, cu cre§tere energica, decit in urma unor raniri puternice. 
Bazat pe aceasta constatare, Quanjer sustine ca pentru a combate putre¬ 
gaiul negru al verzei, este suficienta combaterea insectei Chortophila bras¬ 
sicae. Din observatiile noastre pe teren §i din infectiunile experimentale 
executate in sera ?i in cimp, la plante de diferite virste, rezulta ca sporii 
de Phoma lingam pot produce infectiuni pe tulpina in orice faza, de dezvol¬ 
tare a verzei §i fara o ranire prealabila a acesteia. Atacul pe tulpini este 
mai puternic §i pagubele produse sint mai mari insa, cind la ac^iunea 
ciupercii Phoma lingam se asociaza, §i insectele, care pe de o parte ajuta, 
la vehicularea bolii inlesnesc infectiunea prin ranirile ce le produc, iar 
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de pe alta parte au o actiune negativa directa asupra plantei. A§a a tost 
cazul in anul ”1950, in cuiturile de varza din parcelele experimental© de la 
Pitaru, unde aproape toate plantele au fost distruse de Baris chlorizans 
§i Phoma ling am, fara sa se fi putut face delimitarea cit anume din efect 
s-a datorit insectei si cit ciupercii. 

Daca atacul pe tuipina are loc devreme, cind plantele sint inca mici, 
sporii pu§i in libertate din picnidii produc noi infectiuni §i putregaiul 
progreseaz&, euprinzind o buna parte din vasele conducatoare. Circulatia 
apei ?i a substantelor hranitoare fiind intrerupta, plantele se vesjtejesc 
$i pier inainte de a forma capatini. Cele mai frecvente cazuri de ve§tejire 
se observa in cimp, cind plantele au ajuns la % din dezvoltarea lor sau 
la inceputul invelirii, cind se inregistreaza §i pagubele cele mai mari. Uneori, 
cind pamintul are destula umiditate §i acopera bine tuipina verzei, deasupra 
regiunii atacate, se formeaza radacini secundare. Aceste radacini sint sufi- 
cientc sa hraneasca planta pina ce aceasta ajunge sa formeze capatina, in 
cazul cind apar devreme §i se dezvolta desfcul de bine. Daca ele apar mai 
tirziu, cind varza este mai dezvoltata, sint mai firave §i se rup adesea sub 
greutatea cap&tinii, iar ca urmare planta piere. Capacitatea de regenerare 
a radacinilor dupa cum arata Borisov (2), este mai mare la soiurile de varza 
timpuric sji la plantele mai tinere, la care activitatea vitala a tesuturilor 
mcristematice din muguri este mai mare. Pentru a favoriza dezvoltarea 
radacinilor secundare, trebuie redus procesul de dezvoltare a partii aeriene 
prin crearea condi(iilor speciale de umbrire si prin scaderea temperaturii. 

Daca atacul pe tuipina are loc tirziu, aproape de invelireyau §i mai 
tirziu, putregaiul nu mai are timpul necesar sa progreseze atit, incit sa 
produca moartea plantei, inainte ca aceasta sa formeze capatina. Citeodata 
insa, infectiunea inainteaza catre maduva coceanului, in care apar caverne; 
in acest caz tulpinile se fring u§or sub greutatea capatinilor de varza. 
Pe plantele de varza, care de§i atacate reu^esc sa formeze capatini §i sint 
folosite ca seminceri, bo a’a i§i continua evolutia mai departe. 

tn depo:ite, putregaiul negru al verzei continua sase dezvolte, avind 
conditii favorabile de temperatura sji umiditate. Daca umiditatea nu 
este prea mare, iar plantele depozitate sint slab atacate, boala progre- 
seaza foarte incet. Daca plantele depozitate sint puternic atacate §i mai 
cu seama daca umiditatea din depozit este excesiv de mare, pagubele 
inregistrate sint enorme. Numfirul petelor cu fructificatii in acest caz se 
inmultesjte .si pe suprafata lor se observa numeroase gramajoare de culoare 
vi^inie, reprezentind sporii ciupercii, pu§i in libertate intr-o masa mucila- 
ginoasa. Daca la actiunea ciupercii Phoma ling am se asociaza §i alte ciuperci 
sau bacterii saprofite, are loc un putregai umed, care transforma toate tesu- 
turile intr-un terci. Pe cocean, portiunile atacate se largesc ?i se-adincesc; 
sub actiunea microorganismelor saprofite are loc §i aici o putrezire umeda 
rapida.’ Acestea sint pi'obabil,cele doua forme de putregai descrise de Arse¬ 
nieva (1), in depozitele de varza. Aceasta cercetatoare afirma insa, ca in 
cazul formei umede, coceanul este mai rar atacat, prezentind pe portiunile 
atacate, pete mici care se lungesc cu timpul, se brunifica §i crapa. In acela^i 
timp arata ca tesuturile de la suprafata capatinii de varza se inmoaie, 
se eoloreaza in verde-cenu§iu, se acopera pe toata suprafata lor cu picnidii, 
iar citeodata §i cu scleroti mici, de culoare bruna-incbis. 

Din observatiile §i experientele noastre, se constata ca plantele de 
varza din primul an, cu atac puternic de Phoma, mai cu seama pe tuipina, 




nu pot fi pastrate peste iarna pentru a fi folosite ca seminceri deoareee 
in timpul pastrarii, putregaiul progreseaza fiind desavir^it de ciuperci 
§i mai ales de bacterii saprofite. Astfel, in anul 1940, din 50 vorze cu tuipina 
atacata, oprite pentru urmarirea evolutiei- bolii ?i ob^inerea de semin^e 
infectate, n-au rezistat pina in primavara decit doua, care fiiud plantate 
au pierit in scurt timp. In anul. 1950, am ales pentru seminceri plant© mai 
putin atacate .si, pentru a evita putrezirea lor bacteriana, le-am plantat 
de cu toamna la locul definitiv. 

In culturile de seminceri. Vcrzele plantate in terenul definitiv din 
toamna anului 1950 s-au past-rat mai bine §i in primavara, 90% din ele 
au dat tuipina florala, din care 58% au pierit la scurt timp dupa inflorire, 
datorita putrezirii totale a bazei tulpinii, iar restul de 32 % au fruetifieat 
din seminte sanatoase. Pe partile aeriene ale semincerilor respectivi, nu 
s-a putut constata prezenta petelor caracteristice cu picnidii. Aceasta se 
explica prin faptul ca plantele de varza au fost ingropate complet din 
toamna §i nici in primavara nu s-a desfacut pamintul de pe ele (un strat 
de aproximativ 8—10 cm), a§a incit sporii de Phoma Ungam nu s-au putut 
raspindi, ca sa produca noi infectiuni. 

Urmarind evolutia putregaiului negru la semincerii dc varza roijie 
de la Pitaru, am constatat ca 46% din plante au pierit inainte de a da 
tuipina florala. Dezgropind §i analizind verzele din aceasta categoric, am 
gasit ca majoritatea lor aveau Coceanul complet imiegrit tp cu numeroase 
picnidii la suprafata. La atacul ciupercii Phoma ling am. s-au asociat iji 
diferite bacterii, dind un putregai umed, care a distrus virful de cre^tcre. 
Aceste verze au prezentat cu siguranta atac mai puternic ehiar din primul 
an, care s-a intensificat in cel de al doilea an §i a dus la pieirea plantelor 
respective. A doua grupa de seminceri (40%) au pierit dupa ce au dat tui¬ 
pina florala, unele fiind in floare, iar altele cu inceput de fructificaro. Cele 
mai multe plante din aceasta grupa prezentau atac puternic pe frunzele 
exterioare ale capatinii. Datorita rezervelor mari de spori de pe aceste 
frunze, s-a produs infectiunea masiva la baza tulpinii florale, care fiind 
slabita, s-a rupt sub actiunea greutatii ramurilor §i fructelor. Fructele de la 
ace$ti seminceri s-au uscat fortat, inainte de a ajunge la maturitate, tji 
ca urmare au prezentat seminte mici, zbircite, lipsite de facultatea germi- 
nativa. Parte din ele §i anume cele situate in dreptul petelor de pe fructe, 
erau infectate, a§a incit puteau sa. constituie un izvor de infec(iune, fiind 
amestecate in timpul recoltarii, cu cele sanatoase §i mature. Restul de 14% 
din seminceri s-au dezvoltat normal §i au dat fructe, care au ajuns la 
maturitate, de§i parte din ele au fost infectate. ProceutuI de fructe 
atacate a variat foarte mult in raport cu departarea semincerului de la 
plantele pierite, cu numeroase pete de infectiune, precim fji cu poziiia 
fructelor pe planta. In general, am observat un mare numar de fructe 
atacate (35 - 50%), prezentind in acela^i timp §i mai multe pete de atac, 
spre baza lujerului si in partea dins] re pamint in cazurile cir.d tulpi¬ 
nile au fost aplecate sub greutatea fructelor. Semincerii menlinuli in 
pozilie verticala, prin tutori, au avut un numar mai redus do fructe 
atacate (2—3%), care prezentau in acelasi timp, un numar mai redus 
de pete de infectiune. Un numar mare. (60%) de seminceri pieriti ina¬ 
inte de formarea tulpinii florale sau imediat dupa aceasta indict ^i 
Henderson in lucrarea sa (14). 
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S< mincerii de varza sint mai puternic atacati in anii cu precipita,- 
t,i nni multe, In schimb jrocentul de pieirea lor este mai mare in anii 
Bccetoiji. Astfti, din datele ctrcet&toarei sovietice Burihina (5), rezulta 
c& in vestul Siberiei, in anul 1945, cu 68 inn precipitatiuni, au pierit 
de atacul ciupercii Phoma ling am 64,5 % seminceri §i au fost atacati 3 % 
din seminceri cu 8% fruete cu pete, iar in anul 1946, cu 381 mm precipi¬ 
tatiuni, au pierit numai 8,5 % seminceri, cei rama§i fiind 100 % atacati, 
atit in ceea ec prive^te plantele cit si fructele; procentul semintelor ata- 
cate a fost totu§i relativ mic (10%). 

La sporirea intensitatii atacului de Phoma lingam, in culturile de se- 
minceri, dupa cum s-a constatat din observatiile de la Pitaru, contribuie 
de asemenea plo§nita verzei (Euridema on, at a L.), care vehiculeaza 
sporii ciupercii §i in acelaiji timp inlesneijte infectiunile prin ranile 
produse. ' . 

Din cele expuse rezulta ca putregaiul negru al verzei se poate trans¬ 
mite la seminte numai in cazul cind se folosesc pentru seminceri, plante 
cu tulpina san’atoasa sau slab atacata,dar cu pete de infectiunepe frunzele 
exterioare ale capatinii. Astfel de seminceri rezista in timpul pastrarii, 
precum §i dupa plantare, ajungind sa produca fruete cu seminte, care pot 
fi infectate. . 

Pentru a stabili cum se produce infectiunea semintelor in cazul tolo- 
sirii ca seminceri a plantelor de varza atacate de Phoma lingam in. primul 
an de cultura, am cercetat mersul miceliului in planta gazda §i prezenta 
acestuia in diferite organe. 

Prin analiza microscopica. a numeroase sectiuni facute in dreptul 
petelor pe diferite organe [frunze (limb §i petiol), tulpini, fruete (valve, 
peduncul)] §i apoi la diferite distante de la aceste pete, am constatat ca 
micebul nu se intinde mai departe decit la 3 mm de la pata in tesutul 
parencbimatic §i la 5—7 mm §i citeodata chiar 10 mm, in vasele condu- 
catoare, prin care inaintarea se face mai u§or. Aceste rezultate au fost 
confirmate de cele obtinute prin izolari pe medii nutritive. Punind pe 
mediu tesuturi din dreptul petelor sau din apropierea acestora, am obtinut 
culturi bogate de Phoma lingam , ceea ce nu s-a constatat in cazurile cind 
pe mediu au fost puse fragmente de tesuturi luate de la distante mai mari 
de pata, care s-au dovedit deci lipsite de mieeliul ciupercii. Avind in vedere 
ca mieeliul ciupercii Phoma lingam nu se poate intinde la distante mari 
de la locul unde se gasesjte, ajungem la coneluzia ca infectiunea semin- 
cerilor nu este genera'la §i ca fiecare pata cu picnidiireprezinta rezultatul unei 
infectiuni locale. De asemenea Burihina (5) a constatat ca infectiunea 
semincerilor nu este generala, t-otu§i aceasta cercetatoare scrie : „semincerii 
bolnavi prezinta innegrirea vaselor conducatoare care poate ajunge pina 
la lastarii floriferi, bineinteles cu intrernperi din loc in loc”. Ca urmare 
Phoma lingam nu se comporta diferit de celelalte ciuperti dm grupa Fungi 
Imperfecte, cum afirmau unii cercetatori, intre care §i H e n d e r s o n (14). 
Ace§tia sustineau ca mieeliul ciupercii Phoma lingam aflat in capatinile 
de vai'za pitstrate peste iarna pentru seminceri, se dezvolta in primavara, 
odata cu tulpina florifera, prin care inainteaza pina la fruete ?i prin funicule 
patrunde in seminte pe care le infecteaza, intocmai ca la malura. Daca 
s-ar intimpla a§a, toate semint.ele recoltate de pe o planta bolnava ar fi 
infectate §i ca urmare procentul lor in probele comerciale ar fi mult 
mai ridicat. 
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Rezulta din cele expuse ca semintele nu se pot infecta decit dae;X 
se produc infectiuni locale direct pe fruct. Din petele de infectiune de pe 
fruct, strabatind peretele acestuia, mieeliul treco la seminte’pe care lo 
infecteaza. Pe partea interioara a valvelor fructului, in dreptul por(iuuii 
innegrite, adese ori am putut observa, chiar cu ochiul liber, prezenfa 
filamentelor miceliene. 

Pentru a constata in ce masura sint atacate semintele din fruete cu 
diferite grade de atac, am analizat un numar foarte mare de seminte, 



F'g. 5. — Portiuni din mediul nutritiv de cartof cu seminte de var/,a 
Infectate, In jurul carora s-a dezvoltat mieeliul $i fructificatiile ciupercii 
Phoma lingam. 

Puc. 5. — y nacTKH KapTOtjieaKHOH miTaTe^hHofi cpe/ibi c sapaweHHWMii 
ceMeHaMH KanyCTW, BOKpyr KOTopwx paaBnaca Miiuejiml a naoAoao- 
uieHHH rp«6a. 

folosind metoda izolarii ciupercii parazite pe mediul do cartof, in vase 
Petri. Fructele dezinfectate in prealabil la suprafata, cu sublimat corosiv 
l°/ 00 , erau desfacute cu grija, pentru ca semintele sa ramina pe loc. Dupa 
aceasta, cuajutorul unei pensete sterile, semintele erau scoase din fruct 
§i puse pe mediu in vase Petri, notindu-se daca ele erau luate din dreptul 
petelor, din apropierea lor sau de la o departare mai mare de la acestea. 
In vasele Petri semintele au fost tinute la temperatura de 16—38°C, $i 
dupa citeva zile au germinat. ’In ac-ela^i timp, de pe semintele 
infectate s-a izolat pe mediul nutritiv ciuperca parazita, al carei 
micehu s-a dezvoltat abundent, in jurul semintelor. Determinarea ciupercii 
este absolut sigura, deoarece in 4—5 zile apar §i fructificatiile caracteri- 
stice de culoare vi^inie, datorita sporilor, care ies la suprafata, ingloba(i 
intr-o masa mucilaginoasa colorata (fig. 5). Folosind aceasta metoda, 
am ajuns la urmatoarele constatari: 

Semintele din fruete lipsite de pete, dar recoltate de pe plante bolnave, 
la fel §i cele din fructele atacate direct, dar care nu se gasesc in dreptul 
petelor, nu sint infectate (Planta VII, a). 

Semintele din dreptul petelor pot fi infectate sau nu, dupa cum atacul 
pe fruct a avut loc mai devreme sau mai tirziu. in care caz mieeliul m-a 
avut timpul necesar sa ajunga la saminta inainte de completa maturare 
a acesteia. Semintele atacate prea de timpuriu, cind de-abia se formeaza, 
nu se pot dezvolta normal §i ca urmare nu germineaza (Planta VII, &). 
Daca atacul are loc mai tirziu, dupa ce saminta s-a dezvoltat complet, 
facultatea germinativa nu sufera (Planta VII, c §i d). La raspindirea bohi 
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lns&, contribute toate semintele infectate, a tit cele care germineaza, cit 
§i cele care au pierdut facultatea germinativa, dar care poarta in ele infec¬ 
tiunea. Semintele pot transmite boala nu numai prin micebul de la supra- 
fa(a sau interiorul lor, ci i$i prin sporij, care din picnidiile de pe fructe pot 
ajunge pe suprafata acestora, in momentul recoltarn. Faptul ca infectiunea 
produsa de Phoma lingam nu este generala ci locala prezinta o mare impor¬ 
tant praetica, deoarece un semincer cu infectiune cit de puterniea pe 
lujer §i frunze poate da §i senrnte sanatoase daca fructele nu prezinta 
pete caracteristice de atac. Chiar daca fructele sint atacate, insa prezinta 
un numar redus de pete de infectiune, procentul semintelor infectate este 
mai mic (15—17 %) decit al celor sanatoase. A§a se explica procentul redus 
de seminte infectate in probele comerciale, chiar daca ele provin din 
regiuni infectate. 

KACTOB.II CARE CONTBIBLTE LA DEZVOLTAREA SI RASPINDIREA PITTREGAEULUI NEGRU AL VERZEI 

Putregaiul negru al verzei se dezvolta la orice temperatura din cursul 
perioadei de vegetatie, evolueaza insa mai repede nitre 15—23°C, cind au 
loc $i infectiunile cele mai numeroase. La dezvoltarea bolii contribuie de 
asemenea ^i umiditatea ridicata ; iar apa din ploi §i irigatii ajuta la raspin- 
direa agentului patogen §i la producerea infectiunilor. Acest fapt a fost 
observat §i la Statiunea exeprimentala legumicola Pitaru, unde cu apa de 
irigatie, care trecea prin parcela experimentala, boala a fost raspindita §i 
in celelalte culturi de varza, situate la o departare mai mare. 

Putregaiul negru al verzei poate fi raspindit de asemenea prin vint, 
care poarta, la distante mari, portiuni de frunze uscate cu picnidiile ciu- 
percii, apoi de insecte, animale, unelte §i oameni, care au rolul cel mai 
mare in raspindirea bolii (transport de saminta §i rasaduri bolnave, ncres- 
pectarea masurilor de igiena culturala §i agrotehnice etc). 

IV. COMPORTAREA DIFERITELOR SPECII §1 SOIURI DE CRUCIFERE 
CULTIVATE LA ATACUL CIUPERCII PHOMA LINGAM 

Comportarea fata de atacul ciupercii Phoma lingam a diferitelor specii 
si soiuri de crucifere cultivate, a fost stability prin infectiuni experi- 
mentale in sera, rasadnita ?i cimp, precum §i prin observatii asupra 
infectiunilor naturale in ’culturile acestora pe terenul infectat. 

In ssrd, experientele au fost executate in anii 1948 §i 1949,folosindu-se 
pentru aceasta ladite’de 30/50/10 cm, cu pamint dezinfectat in prealabil 
cu formol. Infectiunea s-a faeut in doua moduri: prin stropirea pamin- 
tului cu o suspensie foarte bogata in spori de Phoma lingam, indata dupa 
insamintare, sau prin cufundarea semintelor in suspensia de spori, inainte 
de insamintare. In ambele cazuri, semintele au fost puse in rinduri, bob 
cu bob, cu ajutorul unei pensete. Pentru fiecare varianta. s-an folosit cite 
100 seminte, in doua repetitii. Aceste experiente s-au repetat de doua ori 
in fiecare an. 

- S-au experimental astfel urmatoarele soiuri de crucifere cultivate; 

I. Varzd alba (Brassica oleracea L.) 

1. Amager 5. Express Elite 

2. Braunschweiger 6. Gloria de Ekhuizen 

3. Kopcnhager Markt 7. Hollander grosser spater 

4. Ditmark Treib 8. Juni Riesen 



9. Licuri?ca 

10. Minunea timpuriilor 

11. Prima recolti 

12. Sp?n5 

13. Uria?A 

14. VarzA de BuzAn 

15. Zavidovka 

II. Varzd ro?ie (B. oleracea L. var. rubra) 

1. Cnp de negru 

2. Ho co 

III. Varzd creaid (B. oleracea L. var. sabauda L.'» 

1. Eisenkopf 

2. Vertus 

3. Vorbote 

IV. Gulii (B. oleracea L. var. gongylodesL). 

1. Engliseher Blauer 

2. Engliseher Weisser 

3. Goliath Blauer 

4. Wiener Weisser 


V. Conopida (It. oleracea L. var* 
botrytis L), 

1. Alfa 

2. Danischcr Export 

3. Erfu ter Zwerg 

4. Helios 

5. Hcrcule 

6. Lecerf 

7. Marca dcpusA 

8. Schneeball 

9. Snowdrift 

10. Stella Nova 

11. Wiking 


La observatii in sera, nu s-a constatat nici o difcrentd intro diferi- 
tele specii si soiuri de crucifere, in ceea ce privcstc. frecvonta fji intensi- 
tatea atacului. In acest caz, 35—40% din plantute au p'ierit inainte de a 
rasari, 40—45 % au pierit in stadiul de cotiledoane sau cind aveau cel mult 
o frunzulita adevarata. Numai un numar foarte redus de plantute (15-20 %) 
s-au transplantat. Aceste plantute nu aveau atacate decit cotile- 
doanele §i rareori §i frunzele; fiind transplantate in cimp, ele au pierit 
in decurs de 19 zile (19 mai—7 iunie §i 7 iunie—25iunie), datoritaprobabil 
infectiunilor ulterioare, care s-au produs pe tulpina prin sporii spalat-i 
de pe frunze. Numai citeva plante (7), din soiul de varza ,,Minunea timpu¬ 
riilor”, au continual sa se dezvolte §i au format capatini de cabtate infe- 
rioara. In acela.si timp, in laditele martor, neinfectate cu suspensie de spori 
de Phoma, procentul de rasarire pentru toate soiurile a variat intro 90—95; 
toate plantutele s-au dezvoltat normal p fiind transplantate in cimp, 
$i-au continuat dezvoltarea formind capatini. 

In rasadnitd, au fost incercate acelea^i soiuri de varza, conopida §i 
gulii, precum §i 6 soiuri de ridichi: ridichi de vara-din Tara Birsei, delunS 
de la Pitaru, de toamna „Bere Munchen”, de iarna a,lbe fji de la Magurele 
§i ridichi ,,Wurzburg” de la Lovrin. Infectiunea s-a facut cu suspensie 
de spori de Phoma lingam, stropind pamintul din rasadnita, imedi at dup& 
insamintare sau plantutele, cind acestea aveau 2 frunzuli(;e adevarate. 
Toate soiurile de varza, conopida ?i gubi au fost putcrnic atacate, far& 
nici o deosebire, §i au pierit inainte de a fi transplantate la locul definitiv. 
La ridichi insa nici unul din soiurile incercate n-a prezentat simptome 
de boala. 

In cimp, s-a urmarit comportarea la infectiune a cruciferelor cultL 
vate, atit prin infectiuni experimentale pe diferite soiuri cultivate pe pamint 
sanatos, cit §i prin observatiuni asupra infectiunilor naturale a soiurilor 
respective, cultivate pe terenul infectat din anii precedenti. 

Infectiunile experimentale s-au facut in ami 1948 §i 1949, la Statiunea 
experimentala legumicola Pitaru, folosindu-se acelasp sortiment, care a 
fost incercat §i in rasadnita. Din fiecare soi s-au infectat cite 9 plante la 3 
epoci diferite: indata dupa transplantare, inainte de invebre §iin faza de 
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<5&p&fin&. Infecfiunea 8-a f&cut cu suspensie de spori in picaturi puse pe 
frunze f>i tulpini intacte, zgiriate cu acul sau numai frecate usor cu vata. 
pentru a se indepflrta stratul ceros. Toate infectiunile se executau cadre 
seara §i dup& aplicarea picaturilor cu spori, plantele se tineau acoperite 
cu pin/e umede (sustinute pe cadre de lemn), timp de 4—6 ore. Petele- 
caracteristice cu picnidii au aparut in diferite cazuri, dupa 16—21 zile 
de la infectiune, atit pe frunze cit §i pe tulpini, indiferent daca acestea au 
fost rSnite sau nu. Pe tulpini, s-a observat o oarecare inlesnire a infectiunii 
prin r&nire. 

Toate soiurile de varza, conopida si gulii s-au infectat, fara nici o 
deosebire. O micii diferentA s-a constatat in ceea ce prive^te infectiunea 
plantelor in diferite faze de dezvoltare §i anume in faza de capatinS, pro- 

TABELUL nr. 3 

Rezultatul in{ec(iunilor naturale la diferite soiuri de crucifere, cultivate pe terenul infectat 
de Phoma l.ngam, la Stafiunea experimental& lequmicold Pitaru, in anul 1948 

Plante Intensltatea 

Nr. ort. 8 o 1 u 1 atacate ataculul crt ' 8 o 1 u 1 

% Nota 

Varzil albi 

1 Uria?a. 70 3 7 Ditmark Treib . . . 

2 Licuri$cd. 53 3 8 Minunea timpuri.lor. 

3 SplnS. 36 1 VarzJ rojie 

4 Varza de Buzau 23 2 1 Haco. 

5 Express. 16 2 2 Cap de negru . . . 

6 Prima recolta . . 8 + 


centul de infectiune a fost de 91, in loc del00%. La reducerea procentului 
de infectiune in acest caz, au contribuit probabil §i conditiile climatice 
(in special temperatura), pentru ca primele infectiuni s-au ficut in mai— 
iunie, iar ultimele in august. Plantele infectate numai pe frunze §i cele 
la care infectiunea nus-a intins mai departe, s-au dezvoltat normal, iar 
din cele cu infectiune pe tulpina, majoritatea au pierit. 

Soiurile de ridichi incercate s-au dovedit rezistente §i in aceasta 
experienta. ■ 

Observatiile asupra comportarii la atacul ciupercii Phoma ling am 
a diferitelor soiuri de crucifere cultivate pe teren infectat s-au facut la 
Stafiunea experimentala legumicola Pitaru, in anii 1948 §i 1949 §i la ferma 
alimentara Pipera, in anul 1950. 

La Stafiunea experimentala legumicola Pitaru, in anul 1948, au fost 
plantate pe terenul infectat din 1947, 8 soiuri de varza alba §i 2 soiuri 
de varza ro§ie, iar in 1949, pe acela§i teren s-au plantat 36 soiuri diferite 
de varza, conopida, gulii §i ridichi. Rezultatele observatiilor asupra frec- 
venfei §i intensitatii atacului sint date in tabelele 3 §i*4. 

Din tabelul nr.3 se vede ca frecventa §i intensitatea atacului a fost mai 
mare la soiurile de varza tirzii, decit ,1a cele timpurii („Prima recolta”, 
„Ditmark Treib” §i ,,Minunea timpuriilor”). Se remarca lipsa totala. de 
atac pe varza ro§ie din soiul ,,Cap de negru”, care in infectiunile experi¬ 
mental insa n-a manifestat rezistenta la atac. 

Din tabelul nr. 4, se poate eonstata ca dintre cruciferele cultivate, cel 
mai puternic au fost atacate varza alba §i guliile, mai putin atacata a fost 


Plante I Intensltatea 
atacate atacului 
% '| Nota 


6 + 
4 + 

40 1 
0 0 


P\ 


conopida, de§i procentul plantelor infectate la unele soiuri se ridicft destul 
de mult (40—50%) §i mai putin atacate au fost varza create si varza 

ro§ie, iar ridichile nu s-au infectat deloc_ 

Dintre soiurile de varza alba, cele mai atacate avind in acela§i timp 
§i frecventa intensitatea atacului ridicate, au fost „Spina”, „Express”, 
„Licuri§ca”, „varza de Buzau” §i „Kopenhager M'arkt”. Soiurile „Zavi- 
dovka” §i „ Juni Riesen”, de§i au prezentat un procent. ridicat de plante 

TABELUL nr. 4 


Rezultatul infecfiunilor naturale la diferite soiuri de crucifere, cultivate pe terenul infectat 
la Stafiunea experimental legumicola Pitaru, in anul 1949 


X. 

Plante 

atacate 

% 

atacului 

Nota 

Nr. S 1 1 

Plante 

atacate 

% 

Intens!- 

ataculul 

Nota 




Conopida 



Varza alba 






J Sptna. 

95 

4 

1 Erfurter Zwerg . . . . . 

50 

.+ 

2 Zavidovka. 

85 

1 

2 Helios. 

40 


3 Express Elite. 

84 

4 

3 Marca depusa. 

32 

+ 

4 Juni Riesen. 

66 

1 

4 Lecerf. 

30 

+ 

5 Kopenhager Markt. . . . 

58 

3 

4 Wiking. 

28 

+ 

6 Licuri$ca. 

52 

4 

6 Stella Nova . 

27 

+ 

7 Gloria de Enkhuizen . . 

51 

+ 

7 Diinischer Export .... 

26 

+ 

8 Prima recolta. 

50 

+ 

8 Snowdrift . 

12 

+ 

9 Hollander grosser spater . 

49 

+ 

9 Alfa. 

7 

+ 

10 Amager. 

41 

+ 

10 Hercule .. 

6 

+ 

11 Varza de Buzau . . . . 

40 

4 

11 Schneeball. 

0 

0 

12 Braunschweig. 

33 

+ 

Ridichi 



13 Ditmark Treib. 

25 

+ 

1 Ridichi de vara din Jara 






Blrsci. 

0 

0 

Varza crea^a 



2 Ridichi de luna de la Pi¬ 



1 Vo-bote. 

14 

+ 

taru . 

0 

0 

2 Eisenkopf . 

9 

+ 

3 Ridichi de toainna Bcrc 



3 Vertus.. . . . 

4 

+ 

Miinchen. 

0 

0 




4 Ridichi Wiirzburg de la Lo- 



Varza ro$ie 



vrin. 

0 

0 

1 Cap de negru. 

0 

0 

5 Ridichi de iarn3 de la Ma- 






gurele. 

0 

0 

Gulii 



6 Ridichi de iarna albe . . 

0 

0 

1 Wiener Weisser. 

33 

4 




2 Goliat Blauer.; 

4 

+ 

j 




bolnave (85 respectiv 66%), au avut intensitatea atacului mult redusa, 
aceasta fund notata cu 1. Toate plantele la care infectiunea s-a limitat 
la frunze, s-au dezvoltat §i au format capatini; acele insa., la care atacul 
a cuprins §i tulpina, au pierit in diferite faze ale dezvoltarii lor, dupa cum 
atacul pe tulpina a survenit mai devreme sau mai tirziu, In general, la 
soiuriletimpuru („Minuneatimpuriilor”, „Primarecolta”, „Ditmark Treib”) 
nu s-au inregistrat pierderi din recolta nici chiar atunci cind atacul pe 
frunze a fost mai intens, datorita faptului ca aceste soiuri formeaza capatini 
intr-o perioada de vegetatie mai scurta, deci inainte ca infecfiunea sa ia 
proportii mai mari $i sa duca la pieirea plantei. Aceste soiuri fug de infec- 
fiune, datorita precocitatii lor. Pierderile de recolta sint cu atit mai mari, 
cu cit soiurile sint mai tirzii, deci cu cit ele ramin mai mult timp pe cimp, 
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pln§, la formarea capafmii. Procentul plantelor pierite inainte de a Inveli 
a fost de 52 la soiul ..Licurisca”, 40 la ,,varza de Buzan s 1 la ,,opma 
si 25 la „Express Elite” §i „Kopenhager Markt”. La celelalte soiuji tirzii 
au putrezit sji s-au uscat inainte de a forma capatim, m medie 4—5 / 0 dm 

^ Soiul de varza ro^ie „Cap de negru” n-a fost ataeat de loc nici in 

aeest^an^rma a yj men tara Pipera, in anul 1950, observatiunile asupra 
freeventei si iutensitatii ataculni produs de Phoma lingam ,s-au lacur 
- in cadrul experientei de apbcare a masu- 

— rilor agrotehnice, pe un numar de 34 so- 

iuri de varza, conopida §i gulu plantate pe 
un teren infectat. Rezultatele observatiu- 
nilor sint date in tabelul 7. Din RiCest ta- 
bel se vede ca nici un soi din cele expe- 
rimentate nn este rezistentla atacul c'u- 
percii Phoma lingam. Atacul cel mai 
puternic s-a constatatla gulii, la care frec- 
venta ataculni a variat, la diferite soiun, 
intre 75—100%, iar intensitatea ataculm 
in majoritatea cazurilor a fost notata cii 
3 4- Atacul la gulii are loc in special 

pe tulpina, pe care apar numeroase pete 
de infectiune, cu picnidii. Tesuturile dm 
dreptul petelor se cufunda . §i se deza- 
grega (Plansa VIII, a). Interiorul tulpinii 
se imiegreste (fig. 6), iar la un atac mai 
puternic, intreaga tulpina se mumifiaza 
(Plansa VIII, b) si in cele din nrma se ma- 
cina; are loc deci putrezirea uscata. 

Dintre soinrile de varza alba, „Li- 
curisca” si „ Spina” au prezentat irecventa 
si intensitatea atacului cele mai man. 
Fig. 6. — Secpune longitudinals Soiurile ,,Amager”,,, Juni Riesen”, ,, Varza 
printr-o gulie atacatil de ciuperca p> uz f ul ’’ Braunschweiger” si ,,Kopen- 

Phoma lingam . bager Markt” au avut uu yrocmt mare de 

Puc. 6. — npoAOJibKWH epes He- lailfce Vacate, dar intensitatea atacului 

PoWvitit Din t°e b Tecaf d« 

prezentate, reiese ca toate specnie ae 

crucifere cultivate, experimental de noi (wars* alba, 
creata conopida si gulii), cu exceptia ndiclulor, sint infectate de Phoma 
lingam. Ridictdle sint cunoscute de fapt ca rezistente 
totusi unii cercetatonca Arsenieva (1), Ilendeison (1. ] _ ftl 

izolate de atac si pe aceasta specie. Aceasta s-ar putea expkea pun fapt^ 
ca autorii respectivi au lucrat probabil cu tulpirn mai vuulente Inti-adevar, 
' dupa cum arata Pound (25), ciuperca Phoma lingam prezmta o ^riabdn 
tote foarte mare atit din punct de vedere morfologic, cit §i pumit 
vedere biologic, in legatura cu localitatea si cu planta gazda dm care a fost 
izolata. Lucrind cu 19 tulpini diferite, acest autor a constatat ca cele mg 
multe au fost foarte virulente fata de varza si mai-pu^in virulence fa|a 
de gulii. In experientele noastre cele mai puternic atacate aujosu gumle, 
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atac puternic s^a, constatat de asemenea pe varza albd, §i eonopidit (Plansa 
VIII, c), intre care gproape nu exista diferenf a in ceea ce priveste sensibi- 
litatea la boala. Mai putin atacate au fost varza crea(.it si varza rosie. 

Dintre soiurile de varza alba, cele mai atacate au fost „Licurisca” 
Si „Spina”, la care s-au inregistrat intotdeauna freeventa si intensitatea 
atacului, cele mai mari. Soiurile „Juni Riesen”, „Varza de BuzSu” si „Ko- 
penbager Markt” au avut <le obic-ei freeventa mare, dar intensitatea ata¬ 
cului redusa. In general, s-au inregistrat atacurilo cele mai puternice si 
pagubele cele mai mari la soiurile tirzi-i. 

V. COMPORTAREA DIFERITELOR CRUCIFERE SALBATICE FAT A LIE ATACUL 
CIUPERCII PHOMA LINGAM (TODE) DESM. 

Pentru a constata in ce masura crucifcrele salbatice pot servi la trans- 
miterea ciupercii Phoma lingam , am executat o serie de experientc cu 
infectiuni artificiale atit in sera, rasadnita, cit si in cimp. In acolasi scop 
au fost lasate si oercctate cruciferele salbatice [Capsella bursa-pastoris (L.) 
Medic., Lepidium draba L., Thlaspi arvense L., Sinapis arvensis L. etc.], 
in culturile de varza infectate si din vecinatatea lor. 

In anul 1949, au fost insamintate in pamint infectat in sera si in cimp, 
la Statiunea experimental^, legumicola Pi tarn, 34 specii din genurilo Aethio- 
hema, Alyssum, Arabis, Biscutella, Brassica, Bunias, Erruca, Erysimum , 
Erucastrum , 1 satis, Lepidium, Myagrum , Raphanus , Rapistrum , Sinapis, 
Sisymbrium si Thlaspi. Dintre acestea, n-au rasarit deoil 8 specii si anume : 
Alyssum murale W. et K., Bunias erucago L., Bunias orientalis L., I satis 
iinctoria L., Lepidium sativum L., Raphanus raphanistrum L., Rapistrum 
perenne (L.) All. si Sisymbrium Jjoesdii ,1 usl, care s-au dezvoltat normal 
Si n-au prezentat nici un fel de infectiune. Aceste plante au fost infectate 
apoi, prin doua stropiri cu suspensii d’e spori, la intervale de cite 10 zilc 
de la rasarire si au fost tinute dupa aceasta 4—6 ore in modiu umed, sub 
pinze umezite. Nici una din speciile de crucifere spontane experimentate 
nu s-au infectat, in tirnp ce pe plantele martor (varza), supuse acelorasi 
tratamente, s-au constatat pete caracterislice cu fructificatiile ciupercii 
Phoma lingam. 

In anii 1950, 1951 s> 1952 a fost experimentat un numar mai mare 
de crucifere spontane, pentru inmultirea carora s-au primjt semin^o cn 
facilitate germinativa mai buna, de la gradina botamca a Institutului agro¬ 
nomic din Bucuresti si de la gradina botanica din Cluj. In total au rasarit 
§i au fost experimentate in acesti ani, 49 specii si anume : 

1. Aethionema cordifolium DC. 14. B. nigra (L.) Koch* 

2. Alliaria officinalis Andrz. * 15. Ca!<ilc maritiina Scop. 

3. Alyssum calycinum L. * 16. Cameiina microcarpa Andrz. 

4. A. corymbosum Bois. 17. C. sativa (L.) Crtz. * 

5. A. murale L. * 18. Cheirauthus Cheiri L. * 

6. A. saxatile L. 19. Clypeola microcarpa Moris. 

7. Arabis alpina L. * 20. Coronopus procumbcns Gilib. 

• 8. A. hirsuta (L.) Scop.* 21. Crambe cordifolia Stcv. 

9. A. Turrita L. * 22. C. maritima L. 

10. Barbaraea vulgaris (L.) R. Br. * 23. Diplotaxis tenuifolia (Jusl.) DC. * 

11. Berteroa incana DC* 24. Draba incaua L. 

12. Brassica chinensis L. 25. Erophila verna (L.) Chcvall. 

13. B. elongata Ehrh.* 26. Eruca sativa Lam.* 

* Speciile cu * au fost infectate In fiecare an, In repetate rtnduri. 
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27. Erysimum alpestre * 

28. E. cheiranthoides L. * 

29. E. hieracifoiium Jusl. 

30. Hesperis matronalis L. * — 

31. Iberis amara L. 

32. Isatis tinctoria L. * 

33. Kemeria saxatilis (L.) Rchb.. syn 
learia saxatilis L. 

34. Lepidium campestre (L.) R. Br. * 

35. L. latifohum L. 

36. Malcomia maritima (L.) R. Br. 

37. Mathiola incana (L.) R. Br. * 


38. Neslia paniculata (L.) Desv. * 

39. Rapistrum perenne (L.) All. 

40. Schievereckla podolica Andrz. 

41. Sinapls alba L. * 

42. S. arvensis L. * 

43. Sisymbrium austriacum Jacq.* 
Coch- 44. S.'Loeseslii Jusl. 

45. S. officinale (L.) Scop. 

46. S. Sopbia L. 

47. S. strictissimum L. * 

48. Thlaspi arvense L. * 

49. Turritls glabra L. 


In fiecare an, infectiunile s-au repetat in sera, rasadnit& §i cimp. 
In serft fji rasadni^a, incercarile s-an facut pe cite 100 plante, iar in cimp 
pe cite 1 m.p. Infectiunile s-au facut cu suspensii de spori de Phoma 
lingam , cu care s-a stropit pamintul §i plantele, in diferite faze de dezvol- 
tare; in sera s-a folosit §i metoda eufundarii semintelor in suspensie de 
spori. 

Bupa numeroase incercari, s-au obtinut infectiuni foarte slabe (1—2 
pete la varianta) $i numai in sera, la urmatoarele specii: Barbaraea vulgaris 
(L.) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. §i Sisymbrium austriacum 
Jacq. Pe Barbaraea vulgaris , in ,anul 1952, s-a gasit infectiune §i in cimp, 
dar numai o singura pata cu picnidii, pe o singura plantuta la metru patrat. 
In acela.si timp, plantele martor (varza) au prezentat de fiecare data, infec- 
tiiini puternice. Cu sporii din fructificatiile de pe cruciferele salbatice, 
am reprodus boala pe varza cu acelea§i simptome caracteristice. 

In culturile de varza infectate, precum §i in terenurile invecinate, atit 
la Pitaru, cit §i la Pipera, niciodata nu s-a putut gasi atac de Phoma 
lingam, pe Lepidium draba L., Gapsella bursa pastoris (L.) Medic., Thlaspi 
arvense L. §i Sinapis arvensis L. 

Dintre diferitii cercetatori care s-au ocupat cu studiul putregaiului 
negru al verzei, Henderson (14) a incercat rezistenta diferitelor crucifere 
salbatice la atacul ciupercii Phoma lingam. El ajunge la concluzia ca 
speciile : Gamelina saliva (L.) Crtz., Gapsella bursa pastoris (L.) Medic., 
Neslia paniculata (L.) Desv. §i Thlaspi arvense L., sint imune, iar speciile : 
Raphanus sativus L., Lepidium virginicum L., Mathiola incana (L.) B. Br., 
Sisymbrium officinale (L.) Scop. §i Lobularia maritima Desv. sint rezi- 
stente, pot fi totu§i infectate in anumite conditii. Astfel, Raphanus §i 
Mathiola nu se infeeteaza decit in sera, iar Ijobularia este putin sensibila 
chiar §i in aceste conditii; Mathiola §i Sisymbrium n-au fost incercate in 
cimp. Henderson n-a obtinut infectiuni de asemenea pe Erysimum chei¬ 
ranthoides L. §i Lepidium apetalum Willd. Infectiuni variabile au fost 
constatate, de diferiti cercetatori, pe Arabis albida Stev., Brassica cam- 
pestris L., Gheiranthus Glieiri L., Lepidium sativum L., Raphanus rapha- 
nistrum L., Raphanus sativus L., Sinapis alba L., Sinapis arvensis L., 
Sisymbrium altissimum L. §i Sisymbrium orientale L. In majoritatea cazu- 
rilor insa, aceste infectiuni au fost slabe §i pe exemplare izolate. 

.In concluzie, cruciferele salbatice sint rezistente la atacul ciupercii 
Phoma lingam ; unele specii se pot infecta totu§i, 'dar intr-o masura destul 
de redusa. Ca urmare, rolul acestor crucifere in transmiterea §i raspindirea 
putregaiului negru al verzei este de mica importanta. 

Toate incercarOe facute de a infecta plantele de cultura din alte familii, 
atit in sera cit §i in cimp, au dus la rezultate negative. 
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VI. ACTrVITATEA ENZIMATICA LA PLANTE DE VARZA §1 GULII SAnATOASE 
§1 ATACATE DE PHOMA LINGAM 

In ultimul timp in literatura de specialitate (31) se g&sesc din ce in 
ce mai numeroase incercari de a explica caracterul eomplicat biologic al 
rezistentei plantelor, prin indicele activitSfii unuia sau mai multora dintre 
componentii sistemului fermentativ al plantei. Un prim aspect al acestei 
probleme a fost studiat prin cercetarea activit&tii enzimatice la plantele 
atacate de Phoma lingam- in comparatie cu cele s^-nStoase pentru a stabili 
cum reactione'aza. acestea la ac(iunea parazituliii. 

Determinarile s-au facut in Laboratorul de i "chimie al Secfiunii de 
fitopatologie, folosindu-se metodele utibzate in mod obi§nuit in acest 
scop. 

Pentru determinarea activitatii enzimatice s-a pregatit in prealabil 
un extras din tesutul respectiv al plantei sfarimind in mojar 1 g de (;esut 
cu 1 g de carbonat de calciu .si diluind apoi masa ob(inuta cu apft disti- 
latA la 100 cmc. 

Activitatea peroxidazei s-a determinat prin titrarea cu permanganat 
de potasiu decinormal a cantitatii de purpurogalina formats prin actiunea 
enzimei asupra unid amestec de pirogalol 10% §i apa oxigenatA 1 %, intr-un 
interval de 24 ore, la temperatura de 32°0. Rezultatele s-au exprimat 
in miligrame de purpurogalina la 1 g de substanta. 

Pentru stabilirea activitatii aldehidrazei, s-a determinat colorimetric 
azotitul format in extrasul vegetal, lasat in contact cu azotatul de sodiu 
15% §i acetaldehida 1%, timp de 24 ore la temperatura camerei. Re- 
zultatul a fost exprimat in micrograme (y) de azotit la 1 g sub¬ 
stanta. 

S-a incercat §i determinarea activitatii tirozinazei prin metoda Bach- 
Haen-Stern, cu solute de tirozina §i solutie tampon de fosfat cu pH = 6,8. 
La temperatura camerei, in interval de 24 ore nu s-a obtinut nici o 
reactie caracteristica acestei enzime, a§a incit aceasta nu a putut fi pus& 
in evidenta. 

Determinarea activitatii enzimatice s-a facut in diferite organe (r&d&- 
cini, cocean, frunze §.a.), atit la plantele bolnave, cit §i la cele sanatoase. 
La plantele bolnave, probele au fost luate din porfiunea infectatS. §i la 
diferite departari de aceasta. Rezultatele analizelor sint date in tabelele 
5 §i 6, precum §i in graficele din fig. 7—12. 

Din aceste tabele §i din reprezentarile grafice, se vede ca activitatea 
enzimatica a fost in general mai puternica in radacina fji cocean, decit 
in frunze, iar in plante bolnave mai puternica decit in cele s&niitoase. 
Diferenta intre activitatea enzimelor la plantele san&toase §i bolnave a 
fost mai mare in probele din radacina §i cocean §i mult mai mica in frunze. 
Aceasta diferenta a fost cu atit mai mare cu cit probele au fost luate 
din plante mai atacate §i mai aproape de punctul de infectiune, adica 
din tesuturile care au suferit urmarile actiunii parazituluu 

Aceste rezultate sint numai de orientare. Prin studiul deosebirilor 
dintre activitatea enzimatica a soiurilor rezistente §i sensibile, prin adap- 
tarea metodelor de anab'za la materialul de cercetat §i prin largirea cer- 
cetarilor asupra mai multor enzime, in special asupra polifenoloxidazei, 
se vor putea obtine rezultate mai concludente in aceasta directiune. 
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TABELUL nr; 6 


Rexullatul determinant artMWl enzimatice la plantele de varz& din primal an, tdndtoase 
§i atacaie de Phoma lingam 


_____—- 

Peroxidaza 

Catalaza expri- 

Aldehtdraza 
exprimata In 



raatft In cc per- 


me purpuroga- 

manganat lie 

inti'rograrae 



potaslu n/10, la 



substantS 

1 g substantit 

aubstanta 


16,3 

79,9 

92,8 




38,8 

54,2 _ 



- 

Baza coceanului 

30,9 

69,0 

173,0 

16,2 

20.1 

24,8 

46 

55 

Vlrful coceanului 

17,2 




1,6 

4,4 

1,6 



15,5 

28,7 

- 

Frunzelc intcrioarc 


0,9 

1,9 



2,5 



2,5 

10,1 





Frunzclc extcrioare 


1.6 

40 


in 





0,3 

45 
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TABELUL nr. 6 

Rezultatul determinerii activiWi enzimatice la semincerii de uarzd ? i la gulii, s&ndloat. 
atacate de Phoma lingam 



Peroxidaza 

Catalaza expri- | 
Plata in cc per- 

Aldehidraza 
exprimata in 

V a r 1 a n t a 

mg purpuroga- 

manganat de 
potasiu n/10 la 

micrograme 
azotit. la l g 


aubstanta 

1 g snbstanta 

substantil 

Semincerii de varzi 


79,3 

147,0 


Fruct satnUos cu semhHe. 

Fruct atacat, cu semin te. 

41,9 

42,4 

SI 

118 

Fruct Duti^rnic atacat, cu semin^e. 

62,5 

153,7 

Semin^c silniitoase. 

Semintc atacate.. 

49,5 

58,8 

15,3 

83,1 

108 

166 

Teci .. 

48,5 

28,3 

56 


55,6 

80,2 

71 


85,9 

68,8 

50 


101,0 

68,8 

58 _ 

Gulii 

Tulpinii s5mUoas&. 

- 

28.7 

90.7 . 
135,6 

23 

21 

Tulpiml atacate.. • 

Tulpina foarte puternic atacatii (mumiliata) 

1 

140 
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Puc. 11. — TpaiJiHHecKoe H3o6pa>KeHHe abhctbhh 
aabfleniflpa3tj b pa3JiHHHbix opraHax ceiweHHHKOB 
KpacHOH KanycTbi saopoBbix h nopaweHHbix rpn6KOM 
Phoma lingam. 


1 1 PhnhS MtrKifoaiC> 



Puc. 12. — rpatJwHecKoe n3of>pa>K< 
Hue fleiiCTBHH KaTa^aau h a/ibaen 
Apasbi b 3flopoBbix ctc6/ihx KoabpaC 
h b cTe6a«x no) aweHHbix b pa3aiiHH0 
CTeneHH rpn 60 M Phoma Ungam 


























VII. COMBATEREA PUTREGAIULUI NEGRU AL VERZEI 


Avind in vedere ca putregaiul negru al verzei se transmite de la 
nn an la altul, prin pe min te §i prin restnrile de plante bolnave ramase in 
pSmint, experience pentru stabilirea celor mai bune metode de comba- 
tere a acestei bob, se refera la seminte §i sol. 

1. CONTROLUL SI DEZINFECTAREA SEMINTELOR 

Procentul semintelor infectate de Phoma lingam este in general mic. 
In rasadnitft insa, datorita conditiunilor de umiditate §i temperatnra, 
preeum §i desimn plantelor, un numar redus de plantute atacate, provenite 
din seminte bolnave, constituie un izvor bogat de infectiune, care in scurt 
timp poate imbolnavi majoritatea rasadurilor. Din aceasta cauza, folo- 
sirea semintei sanatoase 'sau dezinfectate prezinta o deosebita important^ 
in stavdirea intinderii putregaiului negru. 

Pentru controlul sanatat.ii diferitelor probe de seminte de erucifere 
cultivate, preeum si a eficacitatii diferitelor tratamente, am folosit rnetoda 
germinaru lor pe mediul de cartof,in vase Petri (Plan§a VII). Socotim ca 
aceasta rnetoda este cea mai buna, pe deoparte pentru ca este rapida ?i 
sigura, iar pe de alta parte este cea mai exacta in ceea ce prive§te stabibrea 
procentului de infectiune. Din saminta de varza infectata, pusa pe mediu 
de cartof, numai in citeva zile se izoleaza ciuperca parazita, care in 6—7 
zile fructifies, a$a incit prezenta ei se poate determina cu toata siguranta. 
Micebul ciupercn se izoleaza din toate semintele infectate, ckiar daca 
acestea nu germineaza, asa incit procentul de infectiune este intotdeauna 
cel real. Metoda germinarii semintelor pe mediu de cartof nu poate fi 
folosita insa, decit in laboratoarele care dispun de conditii corespunzatoare. 
De aceea am incercat sa facern controlul semintelor de varza §i prin insa- 
mintarea lor in nisip sterilizat in prealabil, examinind apoi plantutele 
rasarite. Prin aceasta metoda insa, am obtinut intotdeauna un procent 
mai redus de infectiune, deoarece n-am putut lua in considerate semintele 
care n-au germinat’sau acele ale caror plantute au pierit inainte de a ajunge 
la suprafata. Un alt neajuns al acestei metode const! in aceea ca, pentru 
apafitia simptomelor de boala pe plantute, sint necesare adesea 20—25 
zile, in care timp plantutele se lungesc foarte mult §i cad, facind mai 
greoaie anabza lor. 

Pentru inlaturarea acestor neajunsuri, Pi v kin a (24) propune exa- 
minarea plantutelor germinate direct pe birtie de filtru, in vasele obi^nuite 
de germinare. Semintele, in numar de 100 pentru fiecare proba, se pun 
pe liirtie de filtru umectata $i se acopera cu un clopot de sticla astupat 
la partea superioara cu un dop de vata sterila, pentru ca plantutele sa fie 
aerisite. Inaltimea clopotului sa nu fie mai mica de 4,5—5 cm, pentru ca 
astfel plantutele se ating de clopot §i pier inainte sa fi aparut simptomele 
bolii, pentru aparitia carora §i in acest caz, sint necesare 20—30 zile (la 
t-emperatura de 18—22°C, in timpul zilei §i 10—12°C, in timpul noptbl. 
In acest caz, ca ?i in cazul germinarb semintelor in nisip steribzat, obser.- 
vatiunile se fac zilnic, iar plantutele bolnave se indeparteaza pe masura, 
ce apar, pentru ca de la ele sa nu se infecteze §i plantutele provenite din 
seminte sanatoase. 

Ca material de experimentare a fost folosita saminta de varza ro$ie 
recoltata de la Pitaru, din cultura de semineeri atacati. Pentru a avea un 
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procent mai mare de seminte infectate. acestea au fost recoltate numai 
din fruct-e bolnave. S-au incercat pe de o parte semintele recoltate la rind 
din fructele bolnave §i pe de alta parte cele recoltate numai din dreptul 
petelor cu picnicbi. Dezuifectarea semintelor s-a f&cut in saculete de tifon 
- folosindu-se 12 variante, iar pentru comparatie, s-au luat doi martori: 
seminte de varza sanatoase §i seminte infectate dar netratate. Rezul- 
tatele obtinute sint date in tabelul 7. 

TABELUL nr. 7 


Eficacilateci diferitelor tratamente aplicate seminfelor de varza, urmtiriti pe mediul de cartof 
In vase Petri 




Enersrin a 
KorralnatiJA 

racnltatea 
a semintelor 

l’roeentul 
in fee 

semintelor 



Dfn dreptul 
petelor 


l)ln dreptul 
petelor 

Din tructe 

fttftOfttO 

1 

Gramisan uscat 200 g/100 kg s&mtnta . . 

58-60 

90-92 

58 

10 

2 

Gramisau umed 100 g/100 1 apil 10 minute 

70-73 

94-95 

50 

0 

3 

Formol 0,25%, 15 minute. 

50 — 52 

84-86 

66 

0 

4 

Sublimat corosiv 1 % 0 , 10 minute .... 

80-81 

84-89 

40 

8 

5 

Sublimat corosiv 1 °/ 0o , 30 minute .... 

80-82 

89-94 

10 

0 

6 

Ap5 calda 50°C, 20 minute. 

81-84 

91-96 

9 

0 

7 

Extract de usturoi 1 p. + 2 p. ap;\, 30 
minute. 

50 — 56 

90-94 

50 

8 

8 

Extract de usturoi 1 p. + 3 p. apd, GO 
minute. 

81-84 

84-87 

63 

7 

9 

Extract de usturoi 1 p. + 5 p. ap5, 60 
minute. 

80-82 

85-88 

50 

16 

10 

Extract de ceapa, 30 minute. 

63-65 

78-81 

36 

0 

11 

Extract de ceapa 1 p. + 2 p. apii. 60 mi¬ 
nute . 

75-78 

86-89 

16 

8 

12 

Extract de ceapd 1 p. + 4 p. apii, GO mi-; 
nute .... . 

76-78 

81 - 82 



13 

Martor infectat . 

78-82 

90-90 

60 

22 

14 

Martor sanatos. 


93-90 

“ 

0 


Din acest tabel se vede ca energia §i facultatea germinabiva sint 
in general mai scuzute la semintele bolnave fata de cele sanatoase, iar 
la semintele recoltate din dreptul petelor, acestea sint mult mai scazute 
decit la cele recoltate la rind din fructele bolnave. Aceasta cliferen^a se 
constata de asemenea si la martorul infectat netratat. Dilitre tratamcntele 
aplicate, formolul §i cxtractul de ceapa curat reduc cel mai mult germinalia 
semintelor; iar tratamentul termic da din acest punct de vedere rezul- 
tatele cele mai bune. 

tn ceea ce priveste eficacitatea, nici unul din tratamcntele aplicate 
n-a avut efect total, daca ne referim la semintele recoltate din dreptul 
petelor. La probele de seminte recoltate la rind din fructele bolnave, la 
care procentele de infectiune au fost in general ma,i reduse, se observS. 
§i variante fara nici o saminta infectata. Aceasta se datore§te cu siguranta, 
faptului ca in aceste probe, $ansele de infectiune au fost de la inceput 
mai mici (32%) decit in cazul semintelor recoltate din dreptul petelor, 
la- care procentul initial de infectiune a fost de 60. La fel se expbca rezul- 

























tatele cu eficacitate totals la unele tratamente sji procentele reduse de infee- 
fhJe la altele, date de B u r i h i n a (5) de 

mentat cu s&mlnt& din eulturi mfectate, recoltata la rind, cu §ansa de 

“if ml^ci de Semite infectate au fost taegistrate in 
cazuf tratamentului termic (la 50°C, 20 minute) §1 cu sublimat corosiv 
qo/ 30 minute). La tratamentul cu fonnol, procentul semintelor lrdec 
tatea fostde 66 la probele din dreptul petelor si 0 la celelalte Bezultate 
varLbile s-au obtinut cu formolul ?i in alte incercari, ceea ce ne face sa 
credem c& acest’produs este eficace in eazul sfemintelor cu lnfect^une 
suuerficiala si ineficace din momentul in care micebul a patruns mai adinc i 
teeumentul semintei. Henderson (14), care a lucrat cu semmte de to«& 
infpetate superficial cu suspensii de spori de Phoma lingarn , a avut intot 
deauna rezidtate de eficacitate totala, atit in apbearea tratamentelor cu 
formol de 40% in dilutie de 1%, cit sji cu sublimat corosivin concentra|ie 
de l 0 /„ n timpde 10 sji *35 minute. Germinatia a fost redusa mult ni trata- 
mentele cu formol si in experientele lui Henderson, fund de 60 7 / 0 

semintele nesp&late §i 68—83% la cele spalate dupa apbearea tratamen- 
tnlni fats, de 95 %, cit aveau semintele netratate dm aceea^i proba. ^a fei 
/subbmttul corosiv a redus procentul de germinatie pina la 80 la se^m 
tele nespalate $i 90 la cele spalate. Prin spSlarea semmtelor dupa apbearea 
iatamentelorL formol gi sublimat corosiv se obtme deci un procent de 
germinatie mai mare §i ca urmare o rasarire mai umforma. 

S La aprecierea eficacitatii tratamentelor apbeate acelma^i lot de se¬ 
mmte,. prin observarea plantutelor in laborator pe msip (Plan§a IX) 
in r&sadnitele de la Baza experimental Moara Domneasca 
mentara Pipera, in anul 1951, s-au obtinut rezultate asemanatoare (tabelid 
^ Cel mV eficace gi de data aceasta s-adovedit tratamentul ternnc._!n 
rSsadnita, la fel ca §i in laborator, observatiunile s-au facut, 1 a fiecare• 

7ile ebminindu-se plantutele bolnave pe masura ce apareau. Ba&adurile 
rtoaSS cSntoilate fir cu fir gi plantate la locul defimtiv. Toate s-au 
dezvoltat normal gi au format capatini fara sa prezmte vreun atac de 

P *'°!n coSzie, tratamentul termic al semintelor este cel .mai eficace 
pentru combaterea putregaiului negru al verzei, deoare,ce pirn areata se 
distruge atit micebul superficial, cit §i cel dm tegumentul semintei. Tem- 
neratura de tratare recomandatS, este de 50°C, la care semintele se , ^ 
20—25 minute. Urdi cercetatori, intre-care §i Walker (34) recomanda sa 
se expuna semintele la aceasta temperatura chiar 30 minute Xu toate^ spe- 
ciile si chiar soiurile de crucifere rezista msa, la o durata de expnnere 
mai mare decit 20 minute, mai cu seama daca semmtdesmtmaivecbi 
de un an De aceea sint neeesare incercari prebmmare pe cantitati reduse 
de Tendnie din probele ce urmeaza a fi dezinfectate Timpul de expunere 
nu poate fi redus sub 20 minute, cbiar daca temperatura se ndica la 55 C, 
nentru ca tratamentul ramine ineficace. a 0 

P Pentru executarea tratamentelor termice este neaparata neyoie de 
nn tprmometru si de supravegbere atenta. De aceea aceste tratamente 
nu "e—e Mvidufl, ci in anumite centra Ku se vor trata 
odatS intr-un siculetcMititatimaa mm de >/, kg 

fost scoase din apa caldS, seminfeie se vor raci imediat prin cufundare m 
apa rece §i se vor usca. 
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TABELUL nr. 8 


Eficacilatea dijcritelor tratamenle aplicate seminletor de varzd, urm&ritd In laborator pe nistp 
5 i tn rdsadnifS 


Nr. crt. 

V a r i a n t a 

ProcantuI plantelor Infeetato 

1» probelo unn&rita tn 

Laborator | R&radniti 

1 

Gramisan uscat 200 g/100 kg sSmlntS. 

7 

6 

2 

Gramisan umed 100 g/100 1 apA, 10 minute 

7 

12 

3 

Formol 0,25%, 15 minute. 

8 

5 

4 

Sublimat corosiv 1 % 0 , 10 minute. 

2 

5 

5 

Sublimat corosiv 1 % 0 , 30 minute. 

6 

8 

6 

ApA caldA 50°C, 20 minute. 


2 

7 

Extract de usturoi 1 p. + 2 p. apA, 30 minute .... 

12 

9 

8 

Extract de usturoi 1 p. + 3 p. apA, 60 minute .... 

17 

10 

9 

Extract de usturoi 1 p. + 5 p. apA, 60 minute .... 

5 

6 

10 

Extract de ceapA, 30 minute. 

27 

11 

11 

Extract de ceapA 1 p. + 2 p. apA, 60 minute .... 

19 

16 

12 

Extract de ceapA 1 p. + 4 p. apA, 60 minute. 

_ 

8 

13 

Martor slnAtos. 

0 

0 

14 

Martor infectat . 

23 

23 


2. DEZ1NFECTAREA PlMlNTULTJI DIN RASADNITA SI APL1CABEA MASORILOE AUROTEHMCE 

Pamintul, prin resturile de plante bolnave ce le confine , constituie 
unul din ivzoarele cele mai bogate de infectiune, atit pentru pl 5 ,ntu(ele 
din rasadnita, cit §i pentru plantele din cimp. 

In rasadnita , pierderile cele mai mari se inregistreazS, dac 5 infec- 
tiunea plantutelor provine din pamint, pentru ca in acest caz, procentul 
plantutelor bolnave este mare chiar de la inceput. Datoritfi rezervelor 
masive de spori, infectiunea cuprinde toata rasadnita mult mai repede 
decit in cazul cind infectiunea provine din saminta. De aceea la prega- 
tirea rasadnitelor o deosebita, importanta are folosirea de pamint s&mltos 
sau dezinfectat. 

In primavara anului 1951, la ferma abmentarS, Pipera, a fost in^ercati 
eficacitatea formolului in dezinfectarea pamintulm din rasadnita. Pentru 
aceasta, s-au folosit doua rasadnite experimentale, fiecare de cite 3 mp, 
infectate puternic cu resturi de plante bolnave §i cu buc&(,i de mediu 
nutritiv, purtind fructificatiile ciupercii Phoma lingarn. Una din r&sadni(;e 
a fost dezinfectata dupa, metoda obi§nuit&, cu formabnS, de 40%, in pro- 
portie de 1 1 la 100 1 apa, cu care s-a umectat complet intreg stratul de 
pamint. Dupa doua, saptamird, in ambele rasadnite, s-au insamin^at diferite 
soiuri de varza, conopida §i gulii. La observatiuni, in rasadnita dezinfec¬ 
tata cu formabna, nu s-a constatat nici o planta bolnav&, in timp ce in 
rasadnita martor au fost atacate in medie, 30% plante. Ca urmare, dezin¬ 
fectarea pamintului din rasadnita cu formabna s-a dovedit eficace in eom- 
baterea putregaiului negru al verzei. 

Apbearea masurilor de igiena cultural^, in r§,sadni(iS, prezintS de 
asemenea o mare importanta. Pentru aceasta, r&sadnitele trebuie controlate 
la fiecare 3—4 zile, ebminindu-se de fiecare data, toate plantele bolnave, 
pe masura aparitiei lor. Prin aceasta opera^iune se indep^rteazS, din 
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r&sadni^y toate izvoarele de infectiune §i ca urmare se reduce mult pro- 
ceutul plantelor infectate. Folosind aceasta metoda, in anul 1951, in 
rasadni^ele de la Pitaru f?i Pipera, am indepartat la diferite variante 1—25 % 
rasaduri bolnave (vezi tabelul 8). Eestul de plantu^e (75—99%), contro- 
late fir cu fir, pentru a nu avea infectiuni de Phoma, au fost plantate in 
cimp unde s-au dezvoltat normal §i au ajuns sa formeze capatini, fara sa 
prezinte vreun atac. 

Dupa Manns (19), rezultate bune se obtin prin stropirea rasa- 
durilor cu zeama bordeleza 1%, folosind 5 1 lamp de rasadnita. 

In cimp , resturile de plante bolnave constituie de asemenea un izvor 
bogat de infectiuni, pentru plantele de toate virstele. 

Quanjer §i Ritzema B os (28, 29), considerind ca infeetiunea in 
cimp nu poate avea loc decit in urma ranirilor produse deinsecte, sustin ca 
resturile de plante bolnave ramase in cimp nu joaca mare rol in infeetiunea 
plantelor. Ei recomanda chiar ingra^area terenurilor pentru varza,. cu 
cotoarele din culturile anilor precedent!, indiferent daca acestea au fost 
sau nu infectate de Phoma lingam. Dupa socotelile acestor cercetatori, 
surplusul de recolta obtinut in urma acestor ingra^ari intrece cu mult 
pagubele produse de eventualele infectiuni. Pentru prevenirea aparitiei 
putregaiului negru pe terenurile infectate, Quanjer recomanda sa se com¬ 
bat a insectele daunatoare verzei sau sa se protejeze plantele de atacul 
acestora. In accst scop, rasadurile inainte de plantare la locul definitiv, 
trebuie sa fie curatate de pamint prin spa.lare si apoi sa fie frecate usor 
pe tulpina .si petiolii frunzelor, pentru a se distruge eventualele oua depuse 
de insecte ca GorihopMla , Baris etc. Dupa rasarire, in jurul plantelor sa 
se puna o mina de var. Folosind acest procedeu pe supraiete mici, Quanjer 
a obtinut rezultate bune. Totusi, scrie mai departe Quanjer, pentru mai 
multa siguranta este bine sa se stringa toate resturile de varza, in gropi, 
unde acestea sa fie tinute pina ce putrezesc §i apoi sa fie folosite ca ingra- 
§amint, avind in vedere ca prin putrezire sint distru^i atit sporii ciupercii, 
cit §i insectele. 

Dennis (8) sustine de asemenea ca infeetiunea din sol nu este impor- 
tanta. Prillieux $i Delacroix (26) din contra, recomanda ca singurul 
mijloc de combaterea putregaiului negru al verzei, igiena culturala (prin 
stringerea $i arderea resturilor de plante bolnave). 

Pentru a stabili care este rolul resturilor de plante bolnave ramase 
pe teren, in producerea infectiunilor §i masurile cele mai potrivite pentru 
impiedicarea acestor infectiuni, au fost organizate, in anii 1948, 1949, 
1.950, 1951 $i 1952, o serie de experience la statiunea experimentala legu- 
micola Pitaru $i la ferma aliinentara Pipera. 

La Statiunea experimentala legumicola, Pitaru, pe terenul infectat 
din 1947, s-au plantat in 1948, opt soiuri de varza, alba §i doua soiuri 
de varza ro§ie. Procentul de infectiune la diferite soiuri a variat intre 

4 §i 70, iar intensitatea atacului a fost notata cu H-3 (tabelul 3). In anul 

1949, pe acela§i teren necuratat, deci in al treilea an de infectiune, s-au 
plantat 36 soiuri de varza, conopida, gulii §i ridichi. Frecventa, plantelor 
atacate, in anul 1949, a fost mai mare decit in anul 1948, datorita agio-: 
merarii in pamint, a resturilor de plante infectate. Cu exceptia ridichilor, a 
soiului de varza, ro§ie „cap de negru” §i a conopidei din soiul „Schneeball”, 
care nu s-au infectat deloc, procentul de infectiune a variat intre 4—95%, 
majoritatea fund cuprinsa, intre 25—95%. In acela§i timp, §i intensitatea 
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atacului a tost mai mare In anul 1949, Kind uotats cu + - 4 (tabelul 4) 
In acest an m culttmle de varad din expcrieu t .a s-a constant. 5 i uu atac 
foarte slab de Bams chlomzans Germ. 

In anul 1950, experienta s-a organizat pe acela?i teren, care era, acnm 
m al 4-lea an de mtectiune. Dm aceasta cauzfi, plantele aveau o dezvoltaro 
- slaba ?i m scurt timp, mtreaga culture a fost compromise de atacul dm 
percii Phoma lingam §1 a msectei Baris chlorizans Germ. In aceastil exne 
nenta nu s-a putut delimita partea de contributie a feeftruia din cei doi 
paraziti la distrugerea eulturii a ?a incit datele ob’tinute nu s-au luat in com 
fa P^Sa eXPenen - a ldeUtlCa ’ 111 acela ? i ^ Jnsa, a fost organizat* “i 

La ferma alimentary Pipera, in anul 1950, pe terenul infectat in mod 
natural, din 1949, s-au delimitat doua parcele de cite 2 000 m 2 la 100 m 
departure intre ele, restul tereuului fiilid cultivat cu tomato. r e mia d u 
aceste parcele s-a apbeat din toamna igiena culturala, curatindu-so toate 
resturde de plan e bolnave, care au fost impra 5 tiate uniform po parcc a 
ramasa necuratata. In toamna am,Ini 1950 s-a Kent o ardturd obisnuitS 
,n regjune (de 12—15 cm adincime). In primavarS, dupa co s-a lucrnt 
pammtul cu cultivatorul, s-au plantat rasadurile de varza, conopida si 
gulu, in total 34 soiuri, care au servit in acelasi timp $i la urmarirea rezis- 
tentei acestora la atacul ciupercii Phoma lingam. Fiecarc variants, a fost 
pusa m patru repetitn cu asjezare liniara, in doua etaje. Pe fiocare parceia 
emu cite 66 plan e de varza, a, ? ezate pe trei rinduri mi distmi^ de 50/40 
cm .Toate luci anle de aratura, plantare, irigarc, pra^ile, observatiuni etc 
se faceau mtotdeauna mtii pe terenul caruia i s-a aplioat igiena culturala 
unel‘te P et,c ela alt P * ntra * “ traM P orta s P orii ciupercii pe picioare’, 

priYitoare la * *“■<- 
Din acest tabel se vede ca pe terenul curat,at, din toamna de toate 

mif^riind H^ffo^ 0lnave ’- pr0cen “ de ^ataorto a fost mult mai 
rnn i /i o n/ 1 i dlfente s P ecu soiuri de crucifere intre 0—37%, in medie 
Si 27 o/ e in ° la Varza c i ea - a? 7 °/° Ia varza alba ?i conopida, 9% la gulii 
redus 4 ° P _f acest t 1 eren V intensitatea atacului a fost mai 

htnlnlS CU i + sau . cel mult cu 1 ( cu exceptia soiului Wiking 

necuratat din toamna , ? i infectat suplimentar cu 
cstunlc de plante bolnave adunate de pe primul, procentul plantelor bol- 
h vnr a Vanat Too? 72—100 %’ fiind in medie de 38% la varza alba, 47% 
sneetri r0?ie ’ /o la cono P lda ^ 51 % la varza creata ,-ji 83 % la gulii. Dupt 
specu deci, acest procent a fost de 2—5—7—9 si 19 ori mai mare decit 

SlorTu ^ ? ira f at ‘ Inteas ;? atea atac nlni a fost notata in majoritatea cazu- 
rnor cu 3 §i clnar cu 4 (la gulii). 

aceasta S ^ w ; gaaizat , experienta pe acelasi teren. Do data 

P ^ ! a c nmtata, cit s si cea infectata supbmentar, au fost 
si op* 41 ,!h- t°arrma ia adincuni diferite §i anume : jumatate la 12—15 cm 
f 6 a ~ 25 o Cm - lntrea g a suprafata a fost plantata cu 
snoradic^^ ur ^ ca - Pentru ca in anul percedent aparuse atac 
£ Z If de Bans 4 Monzans Germ., cu scopul de a preveni eompromiterea 
reneiftii e ^P erienle ’ an 2 tratat P e fiecare parceia cite 400 fire, in patru 
Stolp’^ fncJTt 11 : U aCelai?1 tlmp ’ am introdus §i o varianta in care 
P-antele a u fost tratat cu scopul de a preveni atacul pe tulpini a ciupercii 




















Phoma ling am. Aceasta varianta, cuprinzind acola$i numSr de plant© 
(400), a fost introdusa pe baza experientelor din laborator, in care gra- 
misanul s-a dovedit toxic pentru sporii de Phoma Ungam, opriud germinatia 
ior. Restul culturii care n-a primit nici un fel de tratament, a fost consi- 
derat ca martor. Atit cu nitroxan, c.it §i cn gramisan, s-au aplieat trei tra- 
tamente, primul in momentul plantarii, eind plantele mocirlite s-au fcrecut 
prin praful de tratat, iar al doilea si al trei lea, la intervale de cite .10 zile 
de la primul; aceste tratamente s-au aplieat prin prafuirea pamintului 
in jurul plante-lor pe o suprafata egala cu aceea cupriusa de ])lanta respec¬ 
tive. Rezultatele privitoare la freeventa §i intensitatea atacului sint pre- 
zentate in tabelul 10. 

TABELUL nr. 10 


Frecven(a plantelor bolnavc si intensilalea atacului produs de Phoma lingam ( Tode) Desm. 
in experience de la jerma alimenlara Pipe-a, in anal 19 Si 



Din acest tab el se vede ca prin aplicarea igienii culturale freeventa 
plantelor atacate a fost redusa de 3—5 ori, in legatura cu adincimea ar.l- 
turii. De asemenea a f ost redusa si intensitatea atacului. In parcel a cura^atft 
de resturile de plante bolnave, nu s-a constatat nici o dit'eronfa in ceea co 
prive^te procentul plantelor atacate $i intensitatea atacului, la diferite 
adincimi de aratura. In parcelele pe care nu s-a aplieat igiena culturala, 
freeventa plantelor bolnave a fost cu mult mai marc (40%), in par tea 
arata la 12—15 cm, decit pe portiunea arata la 22—25 cm, in care pro¬ 
centul plantelor atacate a fost de 24. 

La varianta cu nitroxan, freeventa plantelor atacate a fost pu(in 
mai redusa in comparatie cu martorul, intensitatea atacului insa, s-a mcn- 
tinut aceea|i. La varianta cu gramisan, atit freeventa cit iji intensitatea 
atacului au fost mult mai reduse. Prin aplicarea acestor tratamente in 
timpul plantarii insa, a fost redus mult procentul de prindere, fiind necesarS, 
completarea de goluri. 

La nici una din variante nu s-a constatat atacul insectei Baris chlo- 
rizans Germ. 

In anul 1952, pe cele dona parcele pe care fusese organizata expe- 
rienta in anii 1950 §i 1951, s-a plantat varza din soiul „Licuri§ca”, f^ra 
sa se aplice in prealabil igiena culturala §i araturi diferen(,iate. Soiul de 
varza ,,Licuri§ca” a fost plantat de asemenea peo a 3-a parcela, egalS, in 
suprafata (2 000 mp), delimitata din acela^i teren, din care au fost deli¬ 
mitate primele doua parcele, in anul 1950 fji pe care in anul 1950 s-au cul- 
tivat patlagelc ro§ii, iar in 1951 — secara. 

Dupa ultima observatiune, care s-a facut la 30 iulie 1952, s-a constatat 
ca in parcela in care nu fusese eultivata varza de 2 ani, nu s-a gasit nici o 
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2. Ciuperca Phoma lingam ataca toate organele plan tel or de varz& 
§i in toate fazele de dezvoltare a acesteia, atit in primul cit $i in cel de al 
doilea an de cultura. 

3. Infectiunea produsa de Phoma Ungam este local a, fiecare pata 
reprezentind reznltatul unei infectiuni aparte. 

4. Infectiunea fiind locala, pe o planta semincer nu sint atacate toate 
fructele §i nici toate semintele, ci numai acele din dreptul petelor depe 
fruct, care reprezinta rezultatul infeetiunii venite din exterior. 

5. Germinatia sporilor de Phoma lingam pe mediul nutritiv §i dez- 
voltarea miceliului se petrec cel mai bine la temperaturile cuprinse intre 
16—28°C. Sub 16°C §i peste 30°C, sporii germineaza cu intirziere, iar la 
temperaturile negative §i la c.ele mai mari decit 36°C germinatia nu mai 
are loc. Daca actiunea temperaturilor negative nu este de lunga duratS., 
sporii i§i pastreaza facultatea germinativa §i cind revin conditiile favora- 
bile sint capabili sa produca, noi infectiuni. In resturile uscate ale plantelor 
bolnave, ciuperca Phoma lingam i§i pastreaza viabilitatea mai multi ani. 

6. Dintre diferitele specii de crucifere cultivate, cel mai puternic 
atac a fost obtinut la gulii, varza alba §i eonopida, intre care nu s-a con- 
statat aproape nici o diferenta in ceea ce prive§te sensibilitatea la boalft; 
mai putin atacate au fost varza create §i varza ro$ie, iar ridicliile nu s-au 
infectat deloc. 

7. Dintre soiurile de varza alba, cele mai atacate, avind in acelasi 
timp §i frecventa §i intensitatea atacului ridicate, au fost: „Spina” $i 
„Licuri§ea”. La „Varza de Buzau”, „ Juni Riesen” §i „Kopenhager Markt” 
frecventa plantelor bolnave a fost mare, dar intensitatea atacului redusil. 
La soiurile timpurii ,,Minunea timpuriilor”, ,,Prima recoM” ,,Ditmark 
Treib” etc. nu s-au inregistrat pierderi din recolta, nici chiar atunci cind 
atacul pe frunze a fost mai puternic. Aceasta se explica prin faptul ca 
soiurile timpurii formeaza capatini intr-o perioada de vegetatie mult mai 
scurta, deci inainte ca infectiunea sa ia proportii mai mari §i sa duea la 
pieirea plantei. 

8. Dintre soiurile de gulii mai atacat a fost soiul,,Wiener Weisscr”, 
iar dintre cele de eonopida soiurile „Erfurter Zwerg” p ,.Helios”. 

9 Rolul cruciferelor spontane, in transmiterea si raspindirea putre- 
gaiului negru al verzei este de mica important^, deoarece din 49 specii 
experimentate s-au infectat slab §i aproape numai in sera, 4 specii: Bar- 
baraea vulgaris (L.) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. si Sisym¬ 
brium austriacum L. 

10. Putregaiul negru sau uscat se transmite de la un an la altul §i se 
raspinde§te prin seminte §i prin resturi de plante bolnave ramase in rasad- 
nita §i cimp. La raspindirea bolii contribuie vintul §i apa din ploi iji iriga(ii, 
care poarta la distante mari portiuni din resturile plantelor bolnave, apoi 
insectele ( Baris chlorizans, Chortophila brassicae , Euriderma ornatum), ani- 
malele §. a. 

11. Semintele au o deosebita importanta in raspindirea putregaiului 
negru, chiar daca procentul celor infectate in probelc comerciale este in 
general foarte redus. 

12. Masurile de combatere recomandate se refera la : 

a) Dezinfectarea semintelor rezultatele cele mai bune fiind obtinute 
prinjratarea acestora cu apa’ inc&lzita la 50°C, in care se tin 20—25 minute, 
dupa care se racesc §i se usuca. Eficaeitate buna aredeasemenea sublimatul 
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2. Ciuperca Phoma lingam ataca toate organele plantelor de varzfi. 
$i in toate fazele de dezvoltare a acesteia, atit in primul cit §i in cel de al 
doilea an de cultura. 

3. Infectiunea produsa de Phoma lingam este local a, fiecare pat it 
reprezentind rezultatul unei infeetiuni aparte. 

4. Infectiunea fiind locala, pe o plants semincer nu sint atacate toate 
fructele §i nici toate semintele, ci numa! acele din dreptulpetelor dope 
fruct, care reprezinta rezultatul infectiunii venite din exterior. 

5. Germinatia sporilor de Phoma lingam pe mediul nutritiv .si dez- 
voltarea miceliuiui se petrec cel mai bine la temperaturile cuprinse intre 
16—28°C. Sub 16°C §i peste 30°C, sporii germineaza cu intirziere, iar la 
temperaturile negative §i la cele mai mari decit 36°0 germinatia nu mai 
are loc. Daca actiunea temperaturilor negative nu este de lungs duratS, 
sporii i§i pastreaza facultatea germinativa $i cind revin conditiile favora- 
bile sint capabili sa produca noi infeetiuni. In resturile uscate ale plantelor 
bolnave, ciuperca Phoma lingam i§i pastreaza viabilitatea mai mulfi ani. 

6. Dintre diferitele specii de crucifere cultivate, cel mai puternic 
atac a fost obtinut la gulii, varza alba §i conopida, intre care nu s-a con- 
statat aproape nici o diferenta in ceea ce prive.ste sensibilitatea la bo ala; 
mai putin atacate au fost varza creata §i varza roijie, iar ridichile nu s-au 
infectat deloc. 

7. Dintre soiurile de varza alba, cele mai atacate, avind in acelafji 
timp §i freeventa §i intensitatea atacului ridicate, au fost: ,,Spina” §i 
„Licuri§ca”. La „Varza de Buzau”, ,, Juni Biesen” §i ,,Kopenhager Markt” 
freeventa plantelor bolnave a fost mare, dar intensitatea atacului redusS. 
La soiurile timpurii ,,Minunea timpuriilor”, ,,Prima recoltS” „Ditmark 
Treib” etc. nu s-au inregistrat pierderi din recoltS, nici chiar atunci cind 
atacul pe frunze a fost mai puternic. Aceasta se explica prin faptul ca 
soiurile timpurii formeazS capatini intr-o perioada de vegetatie mult mai 
seurta, deci inainte ca infectiunea sa ia proportii mai mari fji sa ducS la 
pieirea plantei. 

8. Dintre soiurile de gulii mai atacat a fost soiul „Wiener Weisser”, 
iar dintre cele de conopida soiurile „Erfurter Zwerg” §i ,.Helios”. 

9 Bolul cruciferelor spontane, in transmiterea .si raspindirea putre- 
gaiului negru at verzei este de mica important, deoarece din 49 specii 
experimentate s-au infectat slab §i aproape numai in sera, 4 specii: Bar- 
baraea vulgaris (L.) B. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. §i Sisym¬ 
brium austriacum L. 

10. Putregaiul negru sau uscat se transmite de la un an la altul fsi so 
raspinde^te prin seminte ?i prin resturi de plante bolnave ramase in rasad- 
nita §i cimp. La raspindirea bolii contribuie vintul §i apa din ploi fji iriga^ii, 
care poarta la distante mari portiuni din resturile plantelor bolnave, apoi 
insectele ( Baris chlorizans, Ghortophila brassicae , Euriderma ornatum), ani- 
malele §. a. 

11. Semintele au o deosebita important^ in raspindirea putregaiului 
negru, chiar daca procentul celor infectate in probele comerciale este in 
general foarte redus. 

12. Masurile de combatere recomandate se ref era la : 

a) Dezinfectarea semintelor rezultatele cele mai bune fiind obtinute 
prin tratarea acestora cu apa incalzita la 50°C, in care se tin 20—25 minute, 
dupa care se racesc §i se usuca. Eficacitate buna aredeasemenea sublimatul 
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tuturorreBturilorde plavite botove fel ^ pe terenul iMectat oul- 

ci Bespectarea asoLamentuuu, . ■ devreme de 3 am. 

tura oricarei specii decr ““S h d i stan ta mad mare de mUtnrile de 
/) Plantarea semincenloi la msiani 

din primnl an. 
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HEPHAfl MJM CYXAfl iTHUJIb KAnyCTbl 

(KPATKOE COAEP>KAHME) 

4epnaH nan cyxaa rHuab KanycTbi, Bbi3biBaeMaa rpndoM Phoma lingam 
(Tode' Desm., dbiaa BnepBbie OTMtneHa b PyMbiHCKoii HapoAHoii PecnyoaHxe 
b 1947 r. OHTonaTOJiorHHecKoe oTAeaeawe HayMHo-uccaeAOBaTeabCKoro arpo- 
HOMHHecKoro HHCTHTyTa HeMeAJieHHo npucTynHJio k w3yHeHwio Mopcfioaomw 
h duoaorHH B03dyAHTeaa 9Toii doae3Hw. OcHOBbiBaacb na 8 thx HccaeAOBa- 
hhhx HMenocb b BWAy BbipadoTaTb naifdoaee AeMCTBeHHbie Mepbi dopbdbi c 
3THM hobhm Aaa HameM CTpanbi 3adoaeBaHHew. 

Xots cyxaa rHHJib Kanycibi npoHHxaa b cipany eui,e c 1947 i\, daa- 
roAapa CBoeBpeMeHHO npnnaibiM MepaM (jimocaHuTapHoro xapaxiepa, ona 
oneHb caado pacnpocTpaHKaacb; dbiaa OTMeMeHbi anuib OTAeabHbie h cpaB- 
HmeabHo peAKwe caynaw b odaaciax ByxapecT, naoeujTb, I'aaau, Thmh- 
uioapa h Kay>K. 

TpifdoK Phoma lingam nopa>i<aeT Bee opraHbi pacienMH, bo Bcex <})a 3 ax 
ero pocTa, Kar< b nepBOM, TcK h eo t TopcM roAy h MoweT npuHUHiiTb 3 Ha- 
HHTeabHbifi yiitepd. Ha nopa>KeHHbix opraHax ncaBaaioTCH BbiuBeibi pa 3 an 4 How 
i|)opMbi h pa 3 MepoB, odwabHO noKpbiTbie naoAOHomeHmiMH rpHda. ripifCHab- 
hom nopaweHHH cTedaa, pa 3 pyinaiOTCH cocyAHCTbie nynKM, Hapyiuaeica coko- 
ABHweHHe, Bbi 3 biBaa yBHASHHe h rwdeab pacTeHHa. 

Hamir HccaeAOBaiiHH ycTaHOBwatf, hto 3apaa<eHHe rpndoM Phoma lingam 
MecTHoro xapaKTepa, Tax mto xa>KAoe naTHO HBaaeTca pe3yabTaT0M OTAeab- 
Hoii BHcJjeKLiHit. MwiieaHH rpuda ne pacnpocipaHaeTca Ha doabiuHe paccToa- 
hhh b TxaHax xo3HHHa. C nopaweHHbix npomaoroAHwx aHCTbeB ceMeHHHKOB, 
MHiieaHH He b coctchhhh pacnpocipaHHTbca no uBeTOHOcy ao naoAOB h ao 
ceMHH; noaTOMy Ha ceMeHHHKax He HadaioAaeTCH cnaoniHoro nopaweHHH 
naoAOB Han ceMHH, a nopawaiOTCH anuib ToabKO ceMeHa, KOTopbie naxoAHTCH 
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FienocpeflcTBeHuo boa naTHa "*' H jj “yJte^HAbHorTnopaweHHa ceweHHHKOB. 

Hbix ceMfltt HesHawreJieH, l«n> “V' pel* 06 o6me» sapaweHHH 

X"a i rSon^rae^aepccH (Hendcoa) a Apyrae accae- 

fl ° BaT OnTaMaabaaa Te»nepaiypa npopacwHa" cnop a B biwe 

„a naTaieabHOa cpw « Ebiuie 36»U, coaepmeaBO 

30”H npopacTaHa e aaMeaaae-W 6 L.hhx pacTeaaii rpafi PAoma 

npexpamaeTCH. B BbicoxiiiHx R Te HeHHe HecKOJibKHX JieT. 

r P = c^ra°^B%" pVcaa * e coBepiueHao 

p a >KacTCfl^^^^o CT b H HH p eaa ” aa0 y Tb J| l B ^^□ B a‘^ 0 ^CTp^aaewocTb B BeaaKa, 
tob kohahhoh KanycTbi „Cnbma ” Har Ia ne By33y“, „K)hh PH3eH h 
ho BHTfiHCHBHOCTb aiafiee y copr. 0 ”“/( M *„y HS1 V T HMiypHAop“,, .ApHMa 

.Konemarep Mapar . Ha P a ™ax copy ^ ^ ocb n0Tepb ypowaa *awe 
pa^Hlr^eB^TO 06bHCHfleiCfl HenpOflOJDKHTeJlbHOCTbfO 

BereiauHomoro neproAaIZ^^MyBCTBinemHUM oaaaaaca copr „B^P 
Coeaw coptob KOAbpadH caMbiM y q n divnTen IlBepr h „reJiHOC . 

Beficcep ^a cpV a " ep - 

BbiJio ycTaHOBJieHO, hto P^ b * P * BeC bMa HesHanHTejibHa, hs 
nane h pacnpodpaHeHHH eyxoM r y ^ iJlH nopa>K eHbi b cjiadow CTe- 

49-th BKcnepHMeHTajibHO sapaweHHUX b A VC jiobhbx, TOJibKO 4 BHAa. 

neaa a to Sm. ^ ^ 

Barbaraea vulgaris (L.) K. or., 

brium austriacum L. „o,»r.nr>rTnaHHeTCH h 3HMyeT Ha ceweHax h 

HepHaa hah cyxaa rffluib P ac "P° c * pa ”* ,?ax „ H a noJie. CpeAH 4>aK- 
nacTAX doAbHbix pacTeHHH, aHeHHI0 P goAesHH BawHyra poAb nrpaioT 

TopoB dAaronpHHTCTByiomHX pacnpocP " 3HaHHT eAbHbTe pacioaHHH H3CTH 
BeTep, aom<ah h op°meHHe, paBHOC^ne h ch i oriem s, ChortopMa bras- 

= ’JSSS"”.; 

rHHAH Aawe b CAynae H f H n a ™ ax 6jia ? 0 Aa P H dAaronpn hthmm ycjoBH*M 
od-bHCHaeTCH Tew, hto b nap » » 6jiar0 Aap« crymeHHOcTH noceBa, do 

TewnepaTypbi h BaawHOCTH, a TaK)K nxBaTHTb b Kopowoe BpeMH 3Ha- 

Ae3Hb nepeAaeTCH oneHb dbiCTpo h' H0fl paC npoCTpaHeHHH 6oM3M, 

HHTeAbHyio nacTb paccaj^. n P { L A H yP B ^ A CeMeHa HeH3BecTHoro nponcxow- 

HeodxoAHM CTporna K0HT P 0JI n b n ^3,l HBa HHH Ha KapTO^eAbHOM arape hah we 
AeHHH npoBepaioTCA nyTew npopaujHBaH v 3apa >KeHHbie ceweHa 

b c^hahbobbhhom necxe. Bceje, ««aA«e Moryx Aerno ycKOAb- 

- cymKO*. Becbwa a^eKTHBeH TaK*e /• 
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PLAN§A I 


TABJ1HUA f 




Porpuni de varza mSrite, cu fructificapile clupercii Phoma Ungam 
«—frunza : b —coceau; c— tulpiD& de scmlucer; d—floare; e— fruct. 


naoAOHoaieHHH rpw6i<a Phoma lingam Ha paanHHHbix HaCTHX 
KanycTHoro pacTeHHH (yBemiveHo) 
o — -iHCT ; i — KO«iepw5Kia ; c — CTe6eai> cgmchkhk# ; d~ iuigtok; t— aao#. 
























TABJIMLIA II 


















Aspectul exterior al plantelor de varzS atacate de ciuperca Phoma lingam. 
BaeuraHH bha pacreHHH Kanycnj nopaweHHux rpn(5oM. Phoma lingam 



















Fructe de varza atacate de ciuperca Phoma lingam 
a — fructe Intregl. cu pete; i, — valrelc yt c — scptele sinAtoase gl cu dlfcritc gnule de atac. 


ri^oAU KanycTbi nopaweHHH’e rpn6oM Phoma lingam : 
o—uea&Hue imoau noxpunie nuTuaMii; 6 -ctbopkh; c-oAopowoe neperopo/W. .. noperopo/pc 
C pa3JlH«|HOH CTGIlCtlfcIO nopaTKCHHil. 




















5 > m va se!c condnrfw (3 ^ ^ 

“ *f.5riiswan- « 
















Culturi de Phoma lingam pe diferitc medii nutritive 

KyjiM-yfbi rpn6Ka Phoma lingam Ha pas/WHHhix miTaTe/iHHbix 
cpe^ax. 























PLANSA VII 


TABJIHqA Vir 



Seminte dc var?a Jncercatc pe mcdiul dc cartof 
sanatoase; 6-atacate dc tinipuriu. lipsite dc facultatca srermlnatlvil; r e i d-atacate Intr-o fa r.i, mai tnalutnlii. 

CeMeHa Kanycrti HcnhiTKiBaeMbie Ha KapTOi^sabHOH cpefle 

a — aaopoit we: b - nopawowiMC b pamiefi tjiaae paaBHTHa h noTapaiiuine nexoacccTi,; c. « ,t - iiouaMcoMtai 
b Oi'Joo n034iicS (Jia30, 





















in a vhinirgvi 



















TABJ 1 MUA IX 


PLAN?A IX 


lc varza din seminVe cu diferilc. tratamcntc 
sjmints InfectalA In mod natural. tratatft cu : »P& (Mlm (h, m >\inm 
minute Id). extract <le ceapA ] parte. In 2 pArti np . ' M nu 1 

net rat nt if>. 

^VMeHHbie H3 06pa60TaHHWX pa3;1HHHbIM o6pa30M ceMflH 

. o6ua6oT.ee; b-/-cej«eii. 3«|>a*oiiuue b ecTecTBe.t.iux ywtoBi 
k pv^flsiofi (c)» pacT» ouom 1 Haem sectiOHHoii butjihcku b 2 
VactbSom 1 «ct'b ?y ko»o% huth*,* - * B IOT0H “ e ' 

tf u KoHTpoiaL HenQABjpriuHfleH o6pa<5'/nw [i )• 


inanonil 


martor sanatos netratat; 
usturol 1 parte la 2 part 















pacTBop cyjieMhi, b kotopom ceMeHa BbiAepxwBaioTCH b Teuemm 30 mhhvt. 
TepMHHecKaa o6pa6oTKa HMeeT Bee >Ke to npewMymecT o, mto yHHHTOwaeT 
mhucjihh napa3HTa ae TOJibKO Ha noBepxHocTH, ho h BHyTpH oSojiohkh ceMHa. 

npeAynpe>KAeHHH 3apa>KeHHH paccaAbi b napHHKax, nonsy cJieAyeT 
Ae3HH(j3HUHpoBaTb 3a ABe HeAean AO noceBa l°/ 0 pacTBopoM (fjopMajiHHa (40%), 
B napHHKax CJieAyeT npoBOAHTb KOHTpojib pacieHHH nepe3 Ka>«Abie 2—3 ahh, 
c uejibfo yAa^eHHH dojibHon paccaAbi, no Mepe ee oCHapyweHHH. 

FIpHMeHeHHe cooTBeTCTByioinHx arpoTexHHMecKHx npnewoB b xeneHne 
Bcero BereiaTHBHoro nepiioAa h nocae coopa ypowaa, 3HaHHTem>H0 uohh- 
>KaeT B03M0>KH0CTb 3apax<eHHH. Tax, HanpHMep, Ha ynacTKax, oHinueHHhix 
oceHbio ot Bcex ocxaiKOB dojibHbix pacieHHH, npoueHT nopaweHKH k ero 
HHTeHCHBHOCTb B 2—5 — 7—9 H A3H<e 19 pa3 AteHbUie, M6M Ha HeOHmqeHHblX. 
Ha t3khx ynacTKax 3#em: rJiydoKOH (22-25 cm.) BcnaiUKH H63HaMHTejieH. 
Ha HeoHHmeHHbix ynacTKax rjiydoKau Bcnaiuxa cHHwaeT Ha nojiOBHHy npo¬ 
ueHT 3apa>KeHHbix pacTeHHH. TaxHM o6pa30M rJiydoKaa BcnauiKa AonojmueT, 
ho He 3ajweHHeT ociajibHbie MeponpHHTHji. 

Bo3BpaT KpecTOUBeTHbix Ha 3apax<eHHbiH ynacTOK He AonycxaeTca paHee, 
neM nepe3 3 roAa. 

npoueHT 3apa>KeHHbix ceMeHHHKOB 3HaHHTejibHo yMeHbuiaeTCH npH npo- 
CTpaHCTBeHHon H30jihuhh ot KyjibTyp icanycTbi nepBoro roAa h npw npHMe- 
HeHHH 3aiUHTHbIX 5~TH MeTpOBbIX nOJIOC nOACOJIHeHHHKa, KyKypy3bI H ApyrHX 
BbICOKOpOCJIbIX Ky^bTyp. 

POURRITURE DES PIEDS DU CHOU 
La pourriture noire ou la pourriture s6che du chou 

(RESUME) 

La pourriture noire ou la pourriture sdche du chou, produite par lo 
champignon Phoma lingam (Tode) Desm., a 6t6 signal6c dans notre pays 
la premiere fois en 1947. A partir de cette date la Section de Phytopa- 
thologie de l’Institut de Recherches Agronomiques a commence i’dtudo 
de la morphologie et de la biologie de cet agent pathog6ne. 

En se basant sur le r6sultat de ces recherches, on s’est propose de 
mettre au point les mesures prophylaetiques et les moyens les plus et’ficaces 
pour combattre cette nouvelle maladie. 

Bien qu’introduite depuis 1947, la pourriture noire du chou, grace 
aux mesures phytosanitaires adoptees s’est tr6s peu rdpandue jusqu’4 
present; la maladie n’a 6t6 constat6e que dans quelques locality des 
regions : Bucurefjti, Ploe§ti, Galati, Timisoara et Cluj. 

Le champignon Phoma lingam attaque tons les organes du chou ct 
cela pendant toutes les phases de croissance de la plante; les attaques 
ont lieu autant en premiere qu’en deuxieme ann6e de culture et peuvent 
produire des d6gats importants. Sur les organes infect6s apparaissent 
des taches d6color6es de forme et dimensions varides, portant les fructi¬ 
fications du champignon. Si la tige de la plante est fortement atteinte, 
les vaisseaux conducteurs sont d6 traits, la circulation de la s6ve inter- 
rompue ce qui entraine le fl6trissement et la mort des plantes. 

D’apres nos investigations, le mycehum ne s’6tend pas & grande 
distance dans les tissus de la plante hospitalise; lorsque ee mycelium so 
trouvesur les feuilles del’ann6e derntere (cas des porte-graines), il ne peut 














ehemmer 4 travers la tige florae pour infecter fes fruits et les 

seutant le rdsultat d’une infection iud6pendeute d(5TClop p eme . n t du 

SSSfgSS 

intensity «lev<es. Lft Mqueuce est eleyfe, —1^™“““ Kopeuhager 
tMtiUc chez les varies „Chou deBuzau^...Jum Kesen 

Markt”. Chez les van6tiSs prdcoees „Miuunea timpmm , ^ 

„Ditmark Ti-eib”, on n’a Ceei s’exS pa* 1° M» les 

S^c^ruueVio^ 

Sonta^daus^— ^ou et P^paa^u 

I3|fr S sHSSESSS 
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out uue s S" 

ar-S “ -ladle & « 

conditions* dihuuri'dit^et °de ^temperature * autant q ue grace 4 la density 

des semis. ,. . 1. -nr nrritnre noire, on doit utiliscr 

Pom- dvit.er la dissemination de la P—™me “ tovenanC e des 
des semenees provenant de porte-gmnes sums. hi la prove 
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semenees est mconmie, on doit proedder a un eontrdle eu les faisaut gerraor 
sur des milieux a base d’agar addition^ d’extrait de pomrne de terro 
ou sin- du sable stdrilisd. Comme les semenees infeetdes sont d’habitudo peii 
nombreuse et peuvent dchapper a l’analyse, il rant mieux ddsinfecter 
systdmatiquement toute semence de provenance ineonnne. 

A ce point de vue les meiileurs rdsultats ont dtd obtenus par immersion 
dans de l’eau ehaiiffde a 50°C, pendant, 20 a 25 minutes; les semenees 
sont ensnite refroidies par de l’eau froide et sdehdes. Le subliuid corrosif 
a 1 /oo est egalement efficace ; on y trempe les semenees pendant 30 minutes 
Le traitement thermique a l’avantage de ddtruire le myedlium du cham¬ 
pignon se trouvant autant a la surface qu’a l’intdrieur du tdguinent. 

Les fragments de plantes malades rest6s dans les couches et dans 
les champs constituent une source important^ d’infection. 

Pour dviter 1’infection dans les couches, on doit ddsinfecter la terro 
par la formaline (40%) en solution de 1%, deux semaines avant, les se- 
mailles. Tl est, important, de meme, de controler les couches tons les 2—3 
jours, pour enlever toutes les plant,ules malades an fur et a mesure de 
leur apparition. 

Dans les champs, on pe-ut reduire les possibility's d’infection en suppri- 
mant an cours de la vdgdtation, les plantes malades et en rdeoltant en 
aiitomne, puis en brulant tons les restes des plantes infeetdes. Sur un 
champ ainsi nettoyd, la frequence de l’attaque ainsi qne son intensity 
ont dtd de- 2—9 et meme de 19 fois plus faibles par rapport a un champ 
non nettoye. Dans les champs nettoyds, l’enfouissement par des labours 
profonds (22—25 cm) est insignifiant; an contraire, la oil on n’a pas 
proeddd an nettoyage, le ponreentage des plantes attaqiidcs a did de 
moitie plus petit, par rapport aux terrains labourds superficiellement, 
a cm de profondeur. II resulte que les labours profonds competent 

les autres mesures sans cependant les remplaccr. Sur un terrain infeotd, 
la culture ne doit revenir avant 3 ans. L’infection des semenees se rdduit 
beauconp si l’on plant© les porte-graines a une grande distance des cultures 
de chon en premiere amide et, si l’on isole la parcel le cultivde par des 
bandes protec-trices de 5 m de largeur, formdes par dc*s plantes a haute 
taillc (tournesol, mai's etc.). 
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Fig. 3. — Neovossia danubmlis Savul. 

A. Clamidospori niaturi, cu membrana reticulata ingro^ata !ji clan 

nematuri. cu membrana subtire .si conlinut vacunlizat. 

B. Peretele sorului captu$it cu hife afertile care prouuc clamidospori. 

C. Formarea clamidosporilor terminal]', pe. ramificatiile miceliului. 

D. Clamidospori maturi mariti §i cu apendice. 
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amintim mai intii c& geniil Neovossia arc putine spccii. Pina in prezent so cunosc 
cu certitudino 0 spccii: Neovossi-a Moliniae (Thuem.) Korn., in ovarele de Molinia 
coerulea , raspindita in Europa; A T . Barelayana Brefcld. in ovarele de Pennisetum 
triflorum in Simla (India oramtala); N. corona (Scrib.) Massee (sin. Tilletia corona 
Scrib.) in ovarele de hernia §i Panicum, in S.U.A.; N. indica (Mitra) Mundk. in 
ovarele de grin in India; N. jovensis Hume et Hodson — si N. danulnahs Savul. — 
in R.P.R., amindouS, speciile in ovarele de Phragmites communis. Specia desco- 
pcritil la noi prezinta earaetere de deosebire esentiale fata de corespondentul 
sau nord-amcrican. Marinina clamidosporilor este earacterul distinctiv cel mai 
important dintre Neovossi-a jovensis ?i N. danulnahs. Clamidosporii spec-ici americane 
mfisoara dupft Clinton (North Atner. Ustilag., 444, 1904), 19—28xIB—19 jx. 

L i r o (Ustilag. Finnlands, II, 92, 1938) da pentru specia americana dimensiuni 
§i mai micila claniidospori: 18—25 \i. Dimensiunile maximale ale speciei americane, 
in ceea ce priveste lungimea, nu ating cole medii ale speciei danubione, iar in 
ceea ce priveste lfitimea, de asemenea sint mai scazute. Episporul clamidosporilor" 
inaturi negru-masliniu, opac, fin areolat, areolele neregulat pentagonale, late de 
1,5—2 p, mUrginite de coaste inalte de circa'1 ;x. Dimensiunile reticulajiilor epi- 
sporului sint mai mari $i mai pronuntate decit la N. jovensis. Episporul este inconjurat 
de o zonii hialinit, gelatinoasit, iar membrana primara a hifelor ramine de asemenea 
ca mi inveli? hialin in jural clamidosporilor. Clamidosporii ncmaturi sint in interior 
distinct vacuolizati $i con tin dona nuclce apropiate la centru, iar episporul lor este 
hialin, de circa 2-2,5 (x gros, noted ?i transparent. Sterigmele (capetele generatoare de 
claniidospori ale hifelor) persists atit la clamidosporii maturi, cit ?i la cei ncmaturi, 
formind un pedicel la partca lor posterioara, ca on apendice caudal, ceea ce da cla¬ 
midosporilor un aspect de mormoloc de broasea. Pedicelul subtire, de cloua sau 
trei ori mai lung decit sporul, incolor, are membrana subtire si numai spre locul 
de inserfie al clamidosporilor, aceasta este mai groasa si cu reflexe olivaceu-negre 
pe oarecare distant^. Dimensiunile pedicelului se prezinta dupa cum urmeaza: 

24 27 .‘10 33 34 30 39 42 45 48 51 54 GO 69 87 (x 

Lunqime: ---——--—--T 

3 3 0 9 I 7 .17 7 17 5 3 3 3 2 1 fr. 

7 3 4 5 0 [x 

0 18 20 24 fr. 

Aria g e o g r a f i c a: R.P.R.. localitatea indicate! 

2. Tliecaphora Molhiginis Savul. nov. spec. 

Eamilia Aizoaceae are un singur reprezentant in flora R.P.R.. MoUugo Cerviana 
(L.) Ser., care nu este atit de rani cum s-a crezut la inceput, ci destul de freeventa 
pe nisipurile Pemporar inundate din sudul Olteniei, in raionul Caracal ji raionul 
Bechet. 

Din localitatea Castranova (r. Caracal) si Stefan cel Mare (r. Bechet), tinarul 
botanist N. Roman a recoltat in auul 1953 numeroase plante de Mollugo 
Cerviana (L.) Ser.. care prezentau fructele neconforme cu cele normale. Aceste 
exemplare mi-au fost incredintate pentru a le cerceta si nu mica mi-a fost surpriza 
de a constata oil «fructele» inconjurate de caliciul persistent erau in realitate sorii 
plini cu glomerule de spori ai unci Ustilaginee ?i anume, o specie de Thecaphora. 
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Sorii (fig. 5) an un ireveli? membranes, negru-brun, format din (esuturile ova- 
rului, dar captu^it la interior de un strat gros de hife hiaJine, ramifieate, puternic 
incilcite, in care se diferentiazit centrifug gramezi de glomerule de claniidospori. In 
jurul acestor gr&mezi, hifele ciupercii se aseaza in straturi tangentiale ?i inconjoarh 
ca ata pe ghem simburele fertil, in care hifele neregulate, hiaiine, cu protoplasma 



Fig. 5. — Thccnpliom MnUujini s Savul. in fructe do MoUwjn 
('ervianu (I,.) Sor. 


abundenta, cu capetele umflate, formeaza treptat glomerulcle de claniidospori, 
printro care mai ramin filamente sterile in stare rudimcntara, ca vestigii, in jurul 
glomerulclor mature (fig. G). Masa clamidosporilor este pusa in libertate prill ruperea 
neregulata a invelijului sorilor care au o culoare brun-rosiatica sau feruginee. 
Glomerulele de claniidospori (fig. 7) maturi sint sferice sau late-eliptice, mUsoara 
54—99x48—72 ix, cele mai multe GG—72xG0—G6 jx si contin un numSr marc - 
60—150 — de claniidospori. Clamidosporii strins legati intre ei (fig. 7), ovali sau 
cliptici, masoara 9—21x6—12 p, cei mai multi 10,5 — 12x9 fx, cu membrana bruna. 
circa 1—1.5 jx grosime, la virf mai ingrosata si verucoasa. 

In fructele de: 

Molllngo Cerviana (L.) Ser. 

Ierbar: raionul Caracal — Castranova — 12.VI 11.1953; raionul Bechet — 
Stefan cel Mare — 7.VII.1953. 

Observafie: Thecaphora Molhiginis este singura specie de. Thecaphora 
parazita pe aceasta plants din familia Aizoaceae. 

Aria gcografica: R.P.R., localitatile indicate. 
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NVovossla (iauuhialis Sflvul. nov. spec. 


Soria raris, hie hide in paniculo sparsis,.' in ovariis erolutis. oralis 2—3 am/ 
longis , basi dilatatis . apieae aeutatis. e glnmis perspieuis , facile deeidais . w/ duns, 
membra na dein irregular iter ea lacerata teetis. primo inrlusis dein pulverulent is. Chlamy¬ 
dosporis mahtris ellipsoideis, 21—36 \x fere 27—30 a longis , 15—20 u fere 17 —IS\l 
latis, rarius suhglobosis , episporio atro-olivaeeo minute elegantissime aradutis , 



Fur* 7. — Thecnphora Mollugiiiis SAvul. In ”l»>mi*rii 1 do <-l;imidospoii 
si cliiniidospori izidjiti. 


are.olis 1,5—2 \x Intis, era 1 a nil is. peutagonis suhirregularibus, zona pell undo gcln- 
tinosa cinch. Chlamydosporis non mnturis infermixiis, ellipsoideis , suhglobosis vet 
globosis, intus distinete rneuolatis, centra binueleatis. 15—3(1 u. fere 21—24 longis , 
12—19 p fere 15—18 p Intis, episporio hynlino. eca 2—2,5 p ernsso, levi. Reliquiae 
hypharum fertilium in chlamydosporis mnturis ne non mnturis persistant el slipilem 
formant. Stipite tenui, hynlino, basi inernssnto, 24—27 p fere 39—45 p longo, 3—6 u 
fere 5—6 p Into, chlamydosporis duplo vel triplo longiore. Myeelii hyphis tenuibus, 
liyalinis, flexuosisve, septatis, npice non dissolvtis sed dininths, chlnmydosporn strata 
gelatinoso eireumdnto formans. 

Habitat in ovariis Plirngmilis e.ommnnis Trim.: Romania, Delta Ikmubii — 
8. X. 1954. Frequens. 
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Tiiecaphora MoIIuginis Savul. nov. spec. 

Sons in fructibus clansis, pulverulentis, rufobnmneis: glomerulise 60—150 sporis 
constitutis, rolundatis vel breve ellipsoideis, 54—99x48—72 a, fere 66—72x60—66 u, 
chlamydosporis in glomerulis 'note coacervatis, ovalibus vel ellipsoideis, 9—21x6—12 p, 
fere 10,5—12x9 p, latere libero plus minusque convexis, latere adhaerente explanatis, 
membrana 1—1,5 p crassa, brunnea pro maxima parte laevi, apice incrassata, 
verrucis praedita. 

Habitat in fructibus MoIIuginis Cervianae (L.) Ser.: Raion. Caracal—Castra- 
nova—12. VIII. 1953; raion. Bechet—Stefan cel Mare—7.VI1.1953. 


NEUE UST1 LA G I NEEN - A RTEN 

Tit. SA\Tl/KtUT 


1. Neovossia tlanubialis Sitvul. nov. spec. 

Tritt als seltenc, vereinzclte Soron in den Kispen tier Nahrpflanze (Crag mites 
communis) aul (Abb. 1). Die Soren (Abb. 2) entwickeln sieh in Fruchtknoten dor 
Wirtspflanzcn und sind 2—3 mm king, von eifbnnigor Form, mit erweilerter Basis 
und zugespitztem Wipfel, durcli die Deekspelzen erkenntiieli. gi'niigi'iid Eirf beim 
Betasten, undurebsiehtig, von einor diinnen liiille ningeb(>ft, die sieh aus 2-3 
Schiehten von parenchymatischcn, sieh ausweitenden Zellen zusammensel/.t.. die 
cine feme durchsichtige Membran besitzt. und in welcher sieh vereinzelte Kiirnehen 
von Chlorophyll befinden (Abb. 3, B). An der Innenseite ist diese- Hiille. die dem 
Fruchtknoten entstanunt, mit cinom farblostm verfloehtenen 1’ilzgewebe btdngi. 
Die Soren sind undurchsichtig, Weil bei der Durehsicldigkeit der Sorushiille die 
Innenmasse der Chlamydosporen dnnkelsehwarz und undurebsiehtig erseheint. Die. 
Sorushiille reisst unregelmassig auf und gibt die staubartige Masse der Chlamy¬ 
dosporen frei. Das Gewt.be, welches die Innenseite der Sorushiille belcgt, rich tot 
seine letzten Verzweigungen strahlenformig gegen dim Mittelpunkt des Sorus, gleieh 
Sterigmen, die an der Spitze anschwellen und Chlamydosporen bilden (Abb. 3, C). 
Diese sind anfanglieh kugelformig, farblos, doppelkernig, vacuolisiert und von oilier 
gallenartigen Sehieht umgeben, die auch bei ausgereiften (’hlamydosporen nooh 
vorhanden ist. Auch die Urmembran der Hyphen bleibt ebenfalls als farblose Hiille 
der Chlamydosporen bestehen. Kinigc Chlamydosporen gelangen nieht zur Keife 
und fallen im unreifen Zustande ab (Abb. 3. A und I): Abb. 1). In der Hegel andern 
diese unreifen Chlamydosporen ihre Form, verdicken ilire Membran und verwandeln 
sieh in reife Chlamydosporen. Die Stiitzen der Chlamydosporen Ibsen sieh von Hirer 
Basis und bilden cine Art sclnvanzformiges Anluingsel an ihrer Basis (Abb. 3, A 
und D; Abb. 4). Auch die unreifen Chlamydosporen Ibsen sieh auf diesel be Art 
von ihrer Basis, andern aber niclit ihre Form, die oval oiler ellipsoidisch wire!, sit* 
selbst aber bleiben farblos und bchallcn das kennzeichnende, schwanzfiirmige 
Anluingsel (Abb. 4). Schliesslich fiillt sieh der Innenraum des Sorusbeutels mit 
den dunklen, schwarzen Chlamydosporen, uni or demon sieh zahlreiehe nnreife 
farblose Chlamydosporen befinden. Die gereiften Chlamydosporen sind anfanglieh 
im Sorus eingoschlossen, sprengon aber spa ter dessen Hiille und maehen sieh in 
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Tit. s.\vruisf.i; 


niiufchcu frei (bleiben abor (lurch das schwanzformigo Anliangsel gobunden), 
schliesslich warden sic staubartig, sind im Allgomeinen von ollipsoidaler. soltener 
nahozu kugelartigor Form. Nach biotneirischeu Messungen, die an zahlroichon 
Chlamydosporen vorgonommon warden, weisen sie folgende Grossenverhaltnisse auf: 


Lamp: 


21 24 25 27 40 JH 40 p 1 
5 2(> 10 01 72 10 0 fr. ‘ 


2S.U) |z 


4 , p 2.01 »> - r 0,20. 


Man ersieht, (lass die Lange der ('hlamydosporen sieh in weiten Grenzen bewegl: 
21 40 p: die meisten haben die Lange von 27 10 p, and der Mittelwert direr 

Lange betriigt 2S, 1(1 a. 


Breite: 


15 10 17 
12 20 55 


IS 10 20 •]. 
87 14 4 fr. 


M -- 17.40 p 


1.00/// : : 0,07. 


Soniil bewegl sieh aucli die Breite der (’hlamydosporen zwischen den geniigoml 
we.ifen Grenzen 15-20 p. die moisten haben die Breite von 17 - IS u. und der 
Mittelwert; der Breite betriigt 17,40 p. Die seltenen (’hlamydosporen in Kugelform, 
die sieh unter die ancleren misehen, messen 1.7—21 p. Die unreifen farblosen ('hlamy¬ 
dosporen die sieh unter die nusgrreiften misehen. sind im Allgemeinen ebenfalls 
von elli[)soidiseher Form, bleiben aberoft in Form einer vollen oder niedergedriiekten 
Kugel. In der Hegel sind sie Kleiner als die ausgereiften. Hire GrOssenmasse lassim 
sieh auf folgende Weise darstellen: 

15 IS 10 21 22 24 27 40 a 


In der Mehrzahl messen sit' 21—24 p. 


Breite: 


12 1)1 15 10 17 IS 10 p 
2 5 21 2 1 10 .4 fr. 


in der Mehrzahl messen sie 15—IS u. 

Die Me ml trail der Ghlauivdosport'n ist nrtzlormig. iinregelmassig pentagonal, 
verdiekt. die Breite der Maschen ist 1.5—2 p mid die Hiihe der Masehenleisten oca J p. 

Sr'tzi man die Ghlamydosporen zum Keimen ins Wasser, bleibt der Fmfang 
hei den ausgereiften unverandert, wiihromi er bei den unreifeii Fxemplaren zunimmt. 
sieh sugar verdoppeln kann. 

Im Fruehtknoten von: 

t'njnmiolfe Trim: 

Herbarium"; Gebiet Tuleea - im Donaudelta — S.X.1954. Oft vor- 
kommend. 

B e m e r k u n g e n: In unserem Lande bildet die Donau. ihr Delta mit inbe- 
griffen, cine iiberschwemmbare Zone vou nngefahr einer Million Flektar. mid aueh die 
Sehwemmgebiete mid Teiehe des Festlandes nehmen eine grosse L lac hr ein. 

In dit sen Kegiouen ist das Schilf ( Phragmitc s communis) ausserordentlich 
verlireitet besonders im Donaudelta, wo os etwa 202.000 Flektare einnimmt. Bisher 
sind auf diesor Graminaeee bei mis folgende Pilze entdeckt worden: veil den 
Awmyceten: Scirrhiu rimosu (Alb. et Schw.) Fuckel (Dothideaeoen). Lophwstoma 
Annul inis Fries (Lephiostomatacee): von den Deutoromifccfen: Skignosporn elegant 
(Berk.) Trail (SphaerioidaceeL Sopiona annulinaeea Sacc. (Sphaerioidacee). Pirostoma 
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cminuns (Fr.) Fuckel (Leptostroniatacoe'). Cumnsponum Annuhms H orda) Saee. 
(Domatiacoeb foritbi gruminnolu Gorda (Dematiacee) und Xnpiclndium unnidi- 
nnemm (Oorda) Saee. (Deruatiacee'). Von den Busidiomiicctcn warden festgostellt: 
Pucrinia Magnusiaua Korn. mid P. Phrugmitis (Sebum). Korn. Bestmunt worden 
aueh andere Pilzarten entdeekt worden. die in versehiedenen Liindern auf diesor 
Wiitspflanze zu Hause sind. Filter den Pstilaginaeeen sind auf Phrugnntcs communis 
'I'riu. nur 2 Arten entdeekt: I’stilugo grand is Fr.. welche liber ganz Furopa verlireitet 
ist mid im Ostcn. den Forneit Orient, China und Japan erreieht; Xcorossiu joints is 
1 limit' et Hudson, die nur in den Yereinigten Stanton von Amerika bekanut ist. 
Im heurigen Herbst wurde im Donaudelta liaufig in der Uispe. mid zwar im hrueht- 
kimten der Plirugmitcs commimis eine ueue Art von Xcorossiu entdeekt, weleht'r wir 
die Bene timing A covossiu dunidnuhs Savul. gabeu. Fs sei bemerkt. dass die Gattung 
nur wenige Arten aufweist. Gegenwartig sind mil Bestimmtheit 0 Arten bekannt: 
Xcorossiu Mohnut/ (TimemV. Korn, in den Fruehtknoten vou Molinw cocruicu. in 
Furopa verlireitet: .V. Burrlugunu Brefcld in den Fruehtknoten von Pcnnisilnm 
trijhmuu in Simla (Ost-lndien) und China: .V. coronu (Scrib.) Massee (sin Tillctm 
corona Serib.) in den Fruehtknoten vou Lccrsi und Punicum (in den Yereinigten 
Staaten): X. indica (Mitra) Mundk. in den Fruehtknoten von Weizeit, in 1 adieu; 
A - , joccnsis Hume do Hudson und X. damtbinlis Savul. (in der Kumanischen \ olks- 
rcpublik). beide Arten in den Fruehtknoten von Plirugmitcs communis. Die bei mis 
entdeckte Art weicht in iliren Merkmalen weseutlieh von der nordamerikaniseheu 
Art ab. Die Grosse der Chlamydosporcn ist das wiehtigste nnterscheidende Merkmal 
zwischen Noernssiu jocensis und A. dutiuhiniis. Di<* ( hlamydosporen der amerika- 
nischen Art messen nach Clinton (North Amor. I stilag., 444. 1904). 19-28 1.4 — 19 p. 

Giro (Ustilag. Filmlands. 11. 92. 1948) gibt fiir die amerikanisehe Art noeh goringoro 
Grosse der Chlamydosporen an 18-2.5 p Was die Lange anbelangt, so erreieht dir 
amerikanisehe Art im maximalen Mass nielit einmal den Mittelwert der Donauart: 
dasselbe muss von den Breitendimensionen gesagt werden. Die Fpisporo der ausge¬ 
reiften Chlamydosporen ist von schwarzer Oliveufarbe. tiiidurselisiehlig. mit foinen. 
iinregelmassig pentagonalen Maschen. 1.5—2 p breit und vmi eea I p Hdbe, Leiston 
begrenzt. Die Masehenleisten sind holier als bei Y. joccnsis. Dit' Fpisporo ist von 
einer farblosen gallonatigen Zon( i umgeben. Die uiiausgereiften Chlamydosjioren 
sind im Innern vaciiolisiert und enthalten zwei Kerne, (lie deni Zentrum naholiegen. 
die Fpisporo hingegen ist farblos, etwa 2 2,5 dick. Die Storigmon-zougonden hlnden 

der Chlamydosporen des Pilzgewebes erhalteu sieh bei ausgOToiften und mireiti'ii 
Chlamydosporen weiter, iudem sie.am Hinterenlf ein sehwanzformiges Anhangsel 
als Sticl bilden. was don Chlamydosporen das Aiissehen von Kaulquappon verleiht. 
Der Stiel ist diinn. 2—4 mal longer als die 8poren. farblos. hat eine feine, Meinliran, 
die sieh nur gogoii den lnsertionsjmiikt verdiekt und a us ciniger FnUermmg 
betrachtet in olivenfarbigem Schwarz widi'rspiegelt. Der Stiel woist folgende 
GrOssen auf: 

24 27 40 44 44 40 49 42 45 48 51 54 00 09 87 u 

l^ngc. -j— - ^ () j _ 1? ? [7 - ;J •; i f r . 


Breite: 


4 4_5 O p 

6 18 20 24 fr. 


G e o g r. Ycrbr.: Huniiiiiisehe Yolksrepublik, die angogebene Ortsehaft. 
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2. Thecaphora Molluginis Savul. nov. spec. 

Die Familie der Aizoaceen besitzt in der Rumanische.il Volksrepublik einen 
einzigen Veftreter, Mollugo Cerviana (L.) Ser., der nicht so selten ist, wie man 
anfanglich glaubte, sondern rcclit haufig auf den zeitweilig iibersehwemmten Sand* 
bdden Oltenicns, in den Gebieten von Caracal und Bechet, vorkommt. 

In der Gegcnd der Ortschaften Castranova (Gebiet Caracal) und Stefan cel Mare 
(Gebiet Bechet), erntete der junge Botaniker N. Roman im Jahre .1953 zahlreiehe 
Pflanzen der Mollugo Cerviana deren Fruelit nicht mit der normalen Frucht die ser 
Art ubereinstimmte. Diese Kxemplare wurden mir zur Ulitersuchung anvertraut, und 
nicht goring war meine Uberraschung, .als ieh feststellte, dass diese «Friichte », 
von einem dauerhaften Kclch umgeben, in Wirklichkeit Soren waren, gefiillt mit 
Glomerulen der Sporen einer Ustilaginoen-Art und zwar der Gattung Thccaphora. 

Dio Soren (Abb. 5) haben eine membranartige schwarzbraune Hiille, die aus 
Gewebcn des Fruchtknotens geformt ist, an der Innenseite aber mit einer dicken 
Schicht von farblosem, verzweigtem und sehr verwickeltem Gewebe ausgelegt ist, 
in wtlchem sick die Chlamydosporen-Glomeruli absetzen. Um diese unreifcn 
Glomeruli setzt sick das Pilzgewebe in tangentialen Sckickten fest und umgibt 
wie der Fadtn eines Knauels den Frucktkern, in welckem das unregelmassigo, 
farblose, mit Protoplasma gcsattigte Gewebe mit angesckwollenen Enden allmahlich 
die Chlamydosporen-Glomeruli bilden, zwischen denen sich nock sterile Fiiden als 
rudimentarc tlberbleibsel bekaupten und die ausgereiften Glomeruli umgeben 
(Abb. 6). Die Masse der Chlamydosporen wird durch einen unregelmassigen Riss 
der Hiille des Sorus frei. Sie sind von rbtlick-brauner oder rostbrauner Farbe. Die 
Glomeruli (Abb. 7). der ausgereiften Clamydosporen kaben spharische oder lueit 
elliptische Form. Sie messen 54—99x48—72p, in der Mehrzahl 66—72x60—66 p 
und enthalten zahlreicke (60—150) Chlamydosporen. Diese sind (Abb. 7) eng mit- 
einander verbunden, oval, elliptisck oder gar verlangert, messen 9—21x6—12 p, 
in der Mehrzahl 10,5—12x9 p, haben eino braune Membran etwa 1—1,5 u dick, 
am Gipfel bis 4—5 p dicker und warzig. 

In den Samenanlagen von: 

Mollugo Cerviana (L.) Ser., 

Herbarium: Gebiet Caracal — Castranova — 12.VIII.1953; Gebiet. 

Bechet — Stefan cel Mare — 7. VII. 1953. 

Bemcrkung: Thccaphora Molluginis ist die einzige Art der parasitaren 
Thecaphora an dieser Pflanzc aus der Familie der Aizoaceen. 

G e o g r. V e r b r.: Rumanische Volksrepublik, die angegebenen Ortschaften 

BESCHREIBUNG DER ABBjLDUNGEN 

Abb. 1. — Neovossia danubialis Savul. auf Phragmitcs communis Trin. 

Abb. 2. — Neovossia danubialis. Savul. 

Abb. 3. — Neovossia danubialis Savul. 

A. Rcife Chlamydosporen mit vordickter netzformiger Membran, und unreife, im Inncren 
vacuolisierte Chlamydosporen mit feiner Membran. 

U. Sorushhlle mit sterilen Hyphen, welclve Chlamydosporen bilden. 

C. Bildung der Terminalchlamydosporen auf den Verzweigungen des Myceliums. 

Z). Reife Chlamydosporen mit Anhangsel (vergr.) 

Abb. 4. — Neovossia danubialis Savul. Reife und unreife Chlamydosporen. 

Abb. 6. — 'Thecaphora Molluginis Sfivul. in Friiehten von Mollugo Cerviana (L.) Ser. 

Abb. 6. — Thecaphora Molluginis Savul. Aufeinanderfolgende Entwicklungsstadien der 
Chlamydosporen-Haufen. 

Abb. 7. — Thecaphora Molluginis Savul. Ein Chlamydosporen-Haufen und einzelnn 
Chlamydosporen. 









